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SILIKON TABANLI (SiPM) DIJITAL ENTEGRE TOF ( Time of Flight) OZELLIKLi PET-BT
(POZITRON EMISYON TOMOGRAFI-BILGISAYARLI TOMOGRAFI) SISTEMI
TEKNiIK SARTNAMESI

KONU: Bu sartname Mersin Universitesi Hastanesi igin satin almacak olan "SiPM DIJITAL
DEDEKTOR ENTEGRE TEKNOLOJISI ILE ZAMAN UCUSU (TOF) OZELLIKLI TOM vUCUT
POZITRON EMISYON TOMOGRAFI / COKLU KESIT BILGISAYARLI TOMOGRAFI (PET/BT)"

sisteminin teknik ozelliklerini, aksesuarlarim ve ilgili diger hususlar1 kapsar.

KISALTMALAR VE TANIMLARI

BT : Bilgisayarli Tomografi

DICOM : Digital Imaging and Communication in Medicine
FOV : Field of View

GB : Gigabyte

HD : High Definition

HU : Hounsfield Unit

kV : kilovolt

kW : kilowatt

LCD : Liquid Crystal Display

MHU : Million Heat Unit

MIP : Maximum Intensity Projection

MPR : Multiplanar (multiprojection) Reconstruction
MPVR : Multiplanar (multiprojection) Volume Reconstruction
NEMA : National Electrical Manufacturers Association
PET Pozitron Emisyon Tomografi

PET-BT : Pozitron Emisyon Tomografi - Bilgisayarli Tomografi
RAID : Redundant Arrays of Inexpansive Disks

SUV : Standardized UptaKe Value

TB : Terabyte

TOF : Time of Flight

3D : Ug boyutlu gériintiileme

1. PET SISTEMI:

1.1. Sistem, yiksek verimlilikle gériintii olusturulmasina olanak saglayan SIPM (silikon foto multig
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dedektor teknolojisine sahip olmalidir.

1.2. PET sistemi statik, dinamik ve tiim viicut modlarinda goriintiileme yapabilecektir.

1.3. PET dedektorii kristal materyali 511 ( bes yiiz on bir) keV fotonlarin saptanmasina olanak taniyan
Lutesyum (LSO, LYSO, LBS, Lutetium Based Sintillation Crystal) materyallerinden birini
igermelidir.

14. Sistem, yiiksek uzaysal rezoliisyon ve verimlilik sunabilmesi igin "Hi-Rez + Ultra HD (HD+TOF)"
ozelligi veya "Sharp IR + VuePointHD +TOF + regularizedconstruction (Q-Clear)" veya giiriiltil
kontrolii+ iterasyon saglayan (Hyperiterative) + TOF teknolojisine sahip olmalidir. Sistem bu
teknikler yardimi ile <3 mm uniform rezoliisyon (lezyon dedeksiyonu) saglamalidir.

1.5. PET dedektorii tam halka (Full ring) tasariminda olmalidir. Kristal boyutlar: (X,Y,Z)= {en fazla 4.1
mm, en fazla 5.5 mm, en az 20 mm} olmalidur.

1.6. Sistem TOF ozelligine sahip olmali ve Timing resolution 400 ps in altinda olmalidir.

1.7. Sistemin kristal sayis1 en az 20.000 adet veya kristal hacmi en az 12 (oniki) litre olmalidir.

1.8. PET Aksiyel goriig alam (Axial FOV) en az 24 cm veya iizeri olmalidir.

1.9. PET Transaksiyel goriig alani (Transaxial FOV) 67 (altmisyedi) cm ve tizeri olmalidir.

1.10. Sistemin enerji ¢dziiniirliigii en fazla %10.5 (FWHM) olmalidir.

1.11. PET verileri 3D Iterative Reconstruction teknigi ile islemlenebilmelidir.

1.12. PET sistemi 3D goriintilleme metoduna sahip olacaktir.

1.13. PET i¢in NEMA 2012 veya 2018 performans degerleri teklifte belirtilmelidir.

1.14. Sistemin PET NEMA NU2-2012 veya NU2-2018 sensitivite de@eri en az 8.5 cps/kBq veya efektif
sensitivite degeri en az 60 cps/kBq olmalidir.

1.15. PET kalite kontrolii ve kalibrasyonunda radyoaktif kaynak kullaniliyor ise, kullanilan radyoaktif
kaynaklar, fantom ve ekipmanlar kiliflar1 birlikte klinige verilecektir.

1.16. PET sistemi kardiyak ¢ekimler i¢in gated ¢aligmalarin yapilmasina uygun olmalidir, bu amagla bir
adet EKG trigger monitoril verilmelidir.

2. BT SISTEMI

2.1. Anatomik olarak lezyon lokalizasyonu ve fiizyon goriintiilleme i¢in PET Sistemi en az 64 kesit
olugturabilen ¢ok kesitli BT ile entegre olmali ve tam bir uyum igerisinde ¢aligmalidir.

2.2. PET goriintiilerinin ateniiasyon (sogurma) diizeltmesinde BT ile elde edilen ateniiasyon degerleri
kullamilacaktir. Trunkasyon artefaktlarimin 6nlenebilmesi igin atteniiasyon diizeltmelerinde
kullamlan BT gériig alan1 (CTAC FOV) en az 70 cm olmalidir.

2.3. BT hasta gecis ¢ap1, PET hasta gegcis ¢ap1 ile aym ve en az 70 cm olmahidir.

2.4. BT Sistemi slip ring teknolojiye sahip olmali ve 360 derecelik tam rotasyonda en fazla 0,35
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saniyede axial multislice modda veri toplayabilmelidir.

2.5. BT X Isin Tiipii sift fokuslu ve 151 depolama kapasitesi en az 7 (yedi) MHU olmalidur.

2.6. Operatdr BT ¢ekimlerinde kesit kalmligini, rotasyon hizini, mA ve kVp degerlerini segebilmelidir.

2.7. BT yiiksek voltaj jeneratérii en az 70 kW ¢ikig giiciine sahip olmalidir. Jeneratdriin mA minimum
degeri en fazla 20 (yirmi) mA ve maksimum degeri en az 550 (besylizelli) mA olmalidir. Sistemin
kV ¢alisma bolgeleri minimum deZeri en fazla 80 (seksen) kV ve maksimum degeri en az 140
(yiizkirk) kV olmalidur.

2.8. BT sisteminde gergek zamanli doz modiilasyon sistemi bulunacaktir. Bu sistem ile hastaya verilen

dozlardaki azaltim oranlan belirtilmelidir. Pediatrik hastalar icin disiik doz protokolleri
bulunmalidir.

2.9. BT sisteminde goriintiideki giiriiltiiniin azaltilmasma ve gériintli kalitesinin iyilegtirilmesine olanak
taniyan bir BT iteratif rekonstriiksiyon teknigi (ASiR veya SAFIRE) bulunacaktir.

2.10. Sistemde koiller, metal giviler, platinler, dental metaller veya implantlarm yarattigi metal
artefaktlan azaltmaya yarayan boylelikle artefakt yaratan metal etrafindaki kemik yapilarim daha
net izlenmesine olanak taniyan iMAR, SmartMAR vb. isimIerle adlandirilan yazilimlardan biri
bulunmalidir.

2.11. BT cihazimin kalite kontrol ve kalibrasyon islemleri i¢in gerekli fantom ve ekipmanlar verilmelidir.

3. GANTRI VE HASTA YATAGI
3.1. PET-BT sistemi tek bir hasta yatag icermelidir. PET ve BT i¢in gantri agikliklar1 aym capta

olacaktir. PET ve BT i¢in gantri agiklik ¢ap1 en az 70 (yetmis) cm olacaktir.

3.2. Hasta yataginin maksimum tagima kapasitesi en az 180 (yiiz seksen) kg olmalidir.

3.3. Yatagmn hareketleri elektriksel olarak motorize olmalidir. Yatak hareketleri manuel olarak
gantriden ve kullanici konsolundan kontrol edilebilme segenegine sahip olmalidir.

3.4. Hasta yataginin tarama alan yatay (horizontal) eksende en az 190 (ylizdoksan) cm olmalidir.

3.5. Hasta yatagi dikey (vertikal) eksende hareket edebilmelidir.

3.6. Hasta yataginin yatay ve dikey pozisyonlarimin dijital gdsterimi olmalidir.

3.7. Tiim hareket kontrollerini durduran gantrinin her iki yaninda “acil durum” durdurma diigmeleri
bulunmalidur,

3.8. PET-BT Sistem gantrisi, dogru ve kolay hasta pozisyonu verebilmek igin lazer isaretleme sistemi

icerecektir,

3.9. PET gantrisinde sistemde 1sinmay1 engelleyici diizenek bulunacaktir.
3.10. Hasta kafa tutucusu, kol veya diz destegi, hasta pozisyonlandirma aksesuarlar ve ¢egitli hasta

baglari gibi her tiirlii standart aksesuar, kateter tutucular1 verilmelidir.
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3.11. Radyoterapi planlamasi amaciyla kullanilan yatak iistii paleti karbon fiberden yapilms diiz ve

piiriizsiiz olmalidir. Yapisinda artifakt olugturacak malzeme olmamali ve masa indekslemesi
olmahidr.

4. PET-BT OPERATOR IS ISTASYONU

4.1. Operatdr is istasyonunda veri toplama (aquisition), veri iglemleme (processing), yeniden
yapilandirma (reconstruction), goriintii birlestirme (image fusion), argivleme, CD/DVD ile filme
basma ve network iglemlerini aynt anda (simiiltane) yapabilmelidir. Farkli is istasyonlarindaki
kullanicilarin aym anda islem yapmalari halinde sistemin hizim ve verimini azaltmayacak donanim
saglanmalidir.

4.2. Akuzisyon Unitesinde toplanan veriler, hasta ¢ekimi sonunda otomatik olarak veri isleme
(Processing Unit) tinitesine aktarilacaktir.

4.3. Operator is istasyonu/istasyonlari ile birlikte PET gorintilleme igin erigkin ve pediatrik hastalar

i¢in hazir gériintiileme (¢ekim) ve islemleme protokolleri verilecektir. Kullanici yeni protokoller
tanimlayabilecektir.

44. Operatdr i istasyonunda operatdr ile hastanin karsilikli iletisimini saglayan haberlesme sistemi
olacaktir.

4.5. Isistasyonunda iki adet en az 19 ing renkli LED veya LCD monitor bulunacaktir.

4.6. Operator i3 istasyonw/istasyonlari; DICOM 3.0 donanimi ve yazilimina sahip olacaktir. DICOM
storage (send/receive), DICOM query/retrive, DICOM basicprint, DICOMGet (HIS/RU) worklist,
DICOM storage commitment ve DICOM MPPS, DICOM 3.0 o&zellikleri olacak ve
kullamlabilecektir.

4.7.  Statik, Tim viicut tarama, PET goriintiileme gibi Niikleer Tip uygulamalarinda kullanilan giincel
ve Onceden tanimh veri toplama yazilimlan (Pre-defined acquisition protokolleri) olacaktir ve

Akuzisyon Unitesine yiiklenecektir. Ayrica kullanic1 kendi protokollerini hazirlayabilecektir. Hasta

bilgilerinin basit¢e degistirilmesine olanak saglamalidir. Bu parametreler PET tarayicisinin veri
toplamasi igin ve toplanan verilerin iglenebilmesi i¢in yeterli bilgileri igermelidir. Birden ¢ok yatak
hareketi gerektiren veri toplamalar (tiim viicut galismalari gibi) kullanicinin, araya girmesine gerek
olmaksizin ardigik olarak gergeklestirilebilmelidir.

4.8. Operatér is istasyonunda CD/DVD-RW olacaktir. CD/DVD nin iizerine hastane ve klinik bilgileri
yazilmalidur.

4.9. Yiiklenici, hastane veri ydnetim sistemine ve Niikleer Tip klinigi biinyesindeki PACS sistemine
uygun network baglanti olanag: ile gerekli entegrasyonu kurmalidir.

4.10. Veri toplama programi 6nceden programlanmis toplama protokollerini ve yeniden olusturma

parametrelerini desteklemeli ve hasta bilgilerinin basitge degistirilmesine olanak saglamalidir,




parametreler PET tarayicisinn veri toplamasi i¢in ve toplanan verilerin iglenebilmesi igin yeterli
bilgileri igermelidir. Birden ¢ok yatak hareketi gerektiren veri toplamalar (tim viicut ¢aligmalar

gibi) kullanicinin, araya girmesine gerek olmaksizin ardisik olarak gergeklestirilebilmelidir.

5. PET-BT Gériintii Degerlendirme Is istasyonu Yazilm ve Bilgisayar Ozellikleri

5.1.

5.6.

5.7.

58.

5.9.

5.10.

En az 4 adet birbirinden bagimsiz ¢ahisan (stand-alone) veya server tabanli goriintii degerlendirme
is istasyonu verilecektir. Talep edilen her yazilim her dort ig istasyonunda eszamanli olarak
¢aligtrilabilecektir,

Her bir ig istasyonunda 2 adet LCD/LED renkli (en az 1600x1200), diagnostik tibbi tetkik
degerlendirme monitorii (medikal monitér) olmalidur.

Monitdrler Niikleer Tip Goruntiileme alaninda kullamima uygun olmalidir. Aym zamanda DICOM
Part 14 uyumlu, gri skala ve renkli gdriintiileme yapabilmelidir.

is istasyonlarinda aym kesit igin PET, BT, fiizyon ve ateniiasyon diizeltmesi yapilmanus (Non
Atenuation Corrected) PET gériintiileri de ayni anda monitdrde goriilecektir.

Ts istasyonlarinda goriintiiler farkli renk ve kontrast pencerelerinde incelenebilecek, goriintiiler
iizerinde en az ortalama (mean) ve maksimum SUV, HU, mesafe ve a¢1 Sl¢limil yapilabilecek,
goriintiiler iizerine yaz1 yazilabilecek ve isaret konulabilecektir.

Is istasyonlarinda ilgi alan1 segme 6zelligi olmalidir. Diizenli olmayan ilgi alanlar1 kenar- bulma
yontemi ile secim miimkiin olmalidir.

Is istasyonlarinda Bilgi toplama ve gorinti iglemleme esnasinda network iglemleri, argivleme
islemleri aynm1 anda yapilabilmelidir.

Raporlama is istasyonlarinda hasta adi, protokol numarasi, tarama giinii ve dosya adiu igeren bir
hasta veri tabam olmahdir.

Bilgi toplama ve gorintii islemleme esnasinda network islemleri, argivleme ve film basma
islemleri yapilabilmelidir.

Raporlama is istasyonlaninin tiimiinde, bu maddede belirtilen iglemleri de yapabilen onkoloji
yazilimi ve ayrica hepsinde beyin ve kardiyak goriintiileme yazilimiart bulunmalidir, Hasta veri
tabani, tek-gok resim ve sinematik (cine- mode) gosterim ve resim iizerinde ¢esitli iglemler (yaz:
yazma, pan, zoom, dondiirme, acilandirma gibi) yapilabilmelidir. Yazilim iki farklt zaman
noktasinda yapilan g¢aligmalari ayni anda ayni ekranda gosterebilmelidir. Yiiklenmis olan
calismalarin kantitatif analizi (ortalama ve pik SUV degerleri, SUL degerleri, glukoz diizeltme
SUV degerleri, MTV, TLG, HU seviyesi, hacim vs.) otomatik olarak yapilmahdir. Total lezyon
PSMA veya PSMA-total tiimor voliimii hesaplanabilmelidir. Ekrandaki gériintiiler farkli renk ve
kontrast pencerelerinde incelenebilmelidir. Imaj fiizyonu (MR, BT, NM, PET) yapilmasina ve

hastanin farkli zamanlardaki gériintiilerinin (tedavi 6ncesi/sonrasi gibi) otomatik olarak kayde




5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.
5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

ekranda yan yana gostererek istendiginde iki ve ii¢ boyutlu olarak (ROI ve VOI hesaplamalar1)
PERCIST, RECIST ve DEAUVILLE kriterlerine gére kargilagtirma yapabilmelidir. SUV degerini
hesaplamak miimkiin olmalidir. Diizenli olmayan ilgi alanlan veya kenar bulma y6ntemi ile se¢im
miimkiin olmahdir.

PET, SPECT ve BT Fiizyon (Hybrit gériintileme) yazilimlan ile 3-D yazilimlan veri isleme is
istasyonunda yiiklii olarak bulunacaktir.

Cihazlarda da CD/DVD-RW olacaktir. Hastaya ait eski CD veya DVD ortamindaki BT, MR, PET
gorintiileri sisteme hastanin farkli zamanlardaki gorintilerinin (tedavi Oncesi/sonras1 gibi)
otomatik olarak kaydeden, ekranda yan yana gostererek istendiginde iki ve ii¢ boyutlu olarak (ROI
ve VOI hesaplamalari) PERCIST, RECIST ve DEAUVILLE kriterlerine gore karsilagtirma
yapabilmelidir. SUV degerini hesaplamak miimkiin olmalidir. Diizenli olmayan ilgi alanlar1 veya
kenar bulma yontemi ile se¢gim miimkiin olmalidsr.

Is istasyonlarinda aym kesit i¢in PET, BT, fiizyon ve atteniiasyon diizeltmesi yapilmamis (non-
attenuation corrected) PET goriintiileri de ayni anda monitdrde goriilebilmelidir.

Is istasyonlarinin hepsinde, beyin PET cekimlerini degerlendirebilmek icin PET ve BT, PET ve
MR fiizyonu yapabilen, normal database ile karsilagtirmasi1 olan, kantitatif analiz programm
bulunmalidir. Bu yazilim ile NoroPET, BT ve MR goriintiilerinin fiizyonu yapilabilmeli, aym
zamanda FDG PET ve beta amyloid tracer imajlarinin kantitatif analizleri yapilabilmelidir. Bu
yazilim, tiim raporlama i istasyonlannda kisitlamasiz egszamanli olarak calisabilmelidir.

Goriintii degerlendirmé ig istasyonlarmin hepsinde, PET Kardiyak Viabilite goriintiilerinin
kantitatif analiz ve Ol¢iiminin yapilmasma imkan verecek kardiyak yazilim verilmelidir. Bu
yazilim, tlim raporlama ig istasyonlarinda kisitlamasiz eszamanli olarak ¢aligabilmelidir.

PET, SPECT ve kolaylikla yiiklenmeli ve bu goriintiiler kullanilabilmelidir.

Sistem ile birlikte raporlama igin kullanilacak 4 (dért) adet en az 2.5 Ghz 4 ¢ekirdek islemcili, 8
GB RAM, 250 GB SSD oézellikte sabit disk ve 19 inch LCD monitor dzelliklerine sahip bilgisayar,
klavye ve fare verilecektir,

PET-BT Sistemi, PET sisteminin kendi 6zelligi olarak herhangi bir ek cihaza ihtiya¢ birakmayan
(RPM, EKG Cihazi, Anzai Belt, vb) solunum dedeksiyon 6zelligine ("Motionfree + O.Static” veya
“OncoFreeze AI”) sahip olmalidir. Bu sayede cihaz, 4D goriintii setleri olusturulabilmeli, solunum
hareketi nedeniyle bozulabilen hareketli timérlerin imaj kalitesi iyilestirebilmelidir.

Cihaz ¢ekim esnasindayken elektrik kesintisi olma durumunda, cihazm en az 15 dk ¢alismasim
saglayacak kapasiteli UPS sistemi firma tarafindan saglanacaktir.

Cihaza miidahale edecek yetkili firma teknik personelinin cihaz ile ilgili egitim aldifina dair

belgeler cihaz teslimi sirasinda ibra edilecektir. Teknik Personelin UTS kayd1 olacaktir.




6. Yer Hazirh ve Montaj
6.1.  Yiiklenici firma cihaz hastanenin gosterecegi uygun biiyiiklikteki odaya kuracaktir. Odamn

Tiirkiye Nilkleer Diizenleme Kurumu (NDK) sartlarina uygun hale getirilmesi yiiklenici firma
tarafindan saglanacaktir. Odaya zeminden emis tesisati gerekli ise yapilacaktir, Odaya yeni cihaz
besleme kablosu getirilmesi hastane sorumlulugundadar.

6.2.  Cihaz odasinda Tiirkiye Nikleer Diizenleme Kurumu (NDK) lisans: igin gerekli olabilecek ek
kursun zirhlanma gerekirse ilave iicret talep etmeksizin yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

6.3. PET/BT igin NDK’mn denetimi neticesinde PET/BT’nin kuruldugu odada radyasyon
giivenliginin saglanmasina dair lisansin alinmasina engel durum tespit edilirse lisanslamaya engel
teskil eden radyasyon giivenligine dair hususlarin tamamlanmas: i¢in gerekli tiim igler yiiklenici
firma tarafindan yapilacaktir.

6.4.  Montaj ve kabul sirasinda olugabilecek kaza ve hasardan yiiklenici firma sorumludur.

6.5.  Tirkiye Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK) ruhsatinin ve lisans izin belgesinin alinmasi ile ilgili

tiim masraflan yiiklenici firma iistlenecektir.

6.6. PET/BT sisteminin kurulacagi oda-kumanda odasi-ayr1 bir odada kurulacaksa kesintisiz gii¢
kaynag odasmda zeminin PVC ile kaplanmasi ve gerekli ek tadilatlar yiiklenici firmaya ait
olacaktir.

6. FIYAT DISI UNSURLAR

Ekonomik acidan en avantajli teklif fiyatla birlikte fiyat disindaki unsurlar da dikkate alinarak
belirlenecektir.

Fiyat Dig1 Unsur Formiilii, Tanimi ve Agiklamalart

TEKLIFLERIN DEGERLENDIRMESINDE GOZ ONUNDE TUTULACAK FIYAT DISI UNSURLAR
VE DEGERLENDIRILMES]

Efektif fiyat = Teklif fiyati x (1-(Toplam Alinan Puan/ 100)) seklinde hesap edilecektir.

1. PET NEMANU2-2012 veya NU2-2018 sensitivite degerinin en az 21 cpsABq olmasi. (Puan: 10)

2. Step&shoot (sirali yatak) cekimlerinde olugan overlap bdlgelerini (kesisen) engelleyen, kigiye dzel
cekim protokolii olusturarak PET/BT c¢ekimlerini kigisellestirilmis bir sekilde yapilmasim saglayan
Flowmotion AT vb. siirekli yatak &zelliginin bulunmasi. Bu teknoloji ile birlikte, kisiye 6zel ¢ekim
protokolleri olusturarak PET/BT g¢ekimlerinin bireysellestirilmesine olanak tanimasi ve daha yiiksek
¢Ozuniirlakli goriintiilemeyi klinik rutine dahil ederek klinik endikasyona dayali protokoller

gelistirme ve kaydetme imkani saglamasi. Basit ve hassas aralik planlamast sunarak bireysel hasta
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ihtiyaglarina gore taramalarin her organa 6zel olarak kigisellestirilmesini miimkiin kilmasi. Bu sayede
ag tarama ve buna bagli BT radyasyonuna maruz kalma riskinin ortadan kalkmasi. Ayrica, bu
6zellik sayesinde siirekli ilerleme hissinin, hastalar i¢in daha konforlu bir muayene deneyimi sunmasi
(Puan: 20)

3. SiPM tabanh dedektér entegre dijital PET sisteminin TOF (Time of Flight) degeri 250 ps altinda
olmalidir. Istekli firmalar bu 6zellik ve degerleri iiriin katalogunda géstererek degerlendirmelidir.

(Puan: 10)

DIGER HUSUSLAR:

1. Teklif edilecek tiim cihazlar tim bilesenleri, aksesuarlar ve ek sistemleri ile birlikte yedek parga ve
bakim onarim hizmetleri dahil licretsiz en az 5 yil garantili olmali, garanti siiresince sistemin tiim
yedek parcalar1 dahil (kullanici hatasi, yangin, deprem, sel baskimi gibi sebepler harig) garanti
kapsaminda olacaktir. Garanti siiresinin bitiminden itibaren de iicreti mukabilinde 8 yi1l boyunca
yedek parca ve servis saglama garantili olmalidir. Bu garantiler hem istekli hem de fliretici veya
Tiirkiye Temsilcisi tarafindan ayri1 ayri verilmeli ve bu belgeye iliskin bilgileri e-teklifleri kapsaminda
Yeterlik Bilgileri Tablosunda beyan etmelidirler. Garanti siiresi icerisinde meydana gelebilecek tiretim
hatasi, malzeme hatasi, kusurlu ig¢ilik nedeniyle ariza durumlarinda tibbi cihaz ve donaniminm

calistirilamadif1 siirelerde genel garanti siiresi isletilmeyecek, bu stireler takvim giinii olarak genel

garanti siiresine eklenecektir.

2. Garanti siliresince bakim, onarim, is¢ilik ve yedek parcadan higbir {icret talep edilmeyecektir. Cihaza
garanti siiresi boyunca yillik %95 ¢alisma garantisi verilecek olup, bu belgeye iligkin bilgileri e-
teklifleri kapsaminda Yeterlik Bilgileri Tablosunda beyan etmelidirler. Caligma siiresi, sistemin
caligtinllacagy yillik toplam saat {izerinden hesaplanacaktir. %5 lik anzali siirenin agilmasi durumunda,
agilan her giin igin cihazin garantisi bir giin uzatilacaktir. Yalnizca cihaza tamamen hasta alinamayan
durumlarda cihaz ¢ahsmiyor (down) kabul edilecektir. Uzatilacak toplam garanti siiresi 30 giin ile
sinirhdir.

3. Istekliler, garanti siiresi bitiminden sonra yillik servis ve bakim-onarim tekliflerini, teklif ettikleri
cihazin bedelinin, parga hari¢ %5 ve par¢a dahil %10%inden fazla olmamak {izere (X-15in tiipii,
dedektor, PM tiip, radyoaktif kaynaklar, brush ve yan ekipmanlar harig) e-teklifleri kapsaminda
Yeterlik Bilgileri Tablosunda beyan etmelidirler. S6zlesme bedeli, bakim onarim yapilacak y1l dikkate

alinarak, teklif bedeli ihale tarihindeki Merkez Bankas1 doviz alig kuru {izerinden dévize gevrilerek
bulunan ddéviz bedeli iizerinden ilgili oranlar kullanilarak bakim onarim sézlesmesi ve yedek parca
fiyatlar hesaplanacaktir.

4. Tasarim ve imalat hatasi nedeniyle cihazin neden olacag: insan kazalan ve her tirli maddi

ordinator
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11.

hasarlardan yiiklenici sorumlu olacaktir.

[hale iizerinde kalan istekli s6zlesme imzalamadan 6nce teklif edilen cihaza ait sik anzalanan yedek
parga fiyat listesini idareye sunmahdir.

Teknik servisin kalitesi ve siirekliligi agisindan, ilgili cihaz fireten firmanin Tiirkiye’de kurulu kendi
ofisi ve teknik servis merkezi bulunmalidir. Teklif veren firma teklif verdigi cihaza iligkin teknik
servis imkanlar1 ve teknik altyap: durumlanim cihazin teslimi agamasinda belgelendirmelidir.

Garanti siiresince bakim, onarnm, kalibrasyon, yedek par¢a ve sarf malzemelerden higbir iicret talep
edilmeyecektir. Garanti siiresince ve garanti siiresi sonunda yapilacak servis ve bakim onarim
anlagmalarinda ariza bildiriminden itibaren en geg 1 (bir) i§ giini i¢inde cihaza miidahele edilecek,
yedek parga gerekmeyen durumlarda miidahaleden en geg 2 (iki) i§ giinil sonra sistem ¢alisir durumda
teslim edilecektir. Yedek par¢a gerekmesi durumunda parga yurtigi stoklarda mevcut ise 3 (iig) is
giniinde sistem caligir durumda teslim edilecektir. Yedek par¢amin yurtdigi stoklarda bulunmasi
halinde ithalatin kisitli veya 6zel izne tabi oldugu durumlar diginda (Bu durum belgelendirilmelidir.)
en geg 10 (on) is giinii iginde cihaz tiim fonksiyonlariyla ¢alistirilacaktir. Arizali gegen giin garanti
siiresinden sayilmayacaktir, gecen siire garanti siiresine eklenecektir. Ithalati kisith ya da &zel izne
tabi par¢a gereksinimleri de belgelendirmek koguluyla 30 giin igerisinde anza giderilerek ¢alisir
duruma getirilecektir. Sistemin teshis ve tedavi amagli fonksiyonlarmin nitelik ve nicelik olarak,
iireticinin belirledigi normlarm altina diigmesi ve hasta almamamas1 durumlan “ariza” olarak kabul
edilecektir. Siireleri asan anizali durumlarda cihazin alis bedeli {izerinden giin bagina binde bes
oramnda ceza kesilecektir. Yukandaki ariza tespit ve onarm siireleri, olugan anzanm yapist ve
karmagiklif1 goz 6niine alinarak idare tarafindan uzatilabilecektir.

Firmalar garanti siiresi boyunca uzaktan ariza teshisi yapabilmek icin gerekli “Remote Diagnostic”
donamm ve yazilimim temin edecektir. Uzaktan miidahalenin ¢aligmasi igin gerekli internet baglantisi
ve alt yapis1 idare/ALICI tarafindan saglanacaktir.

Garanti siiresi i¢inde ve sonrasinda degisecek olan pargalar orijinal parga olacak ve bu pargalarda faal
olarak teslim edildikien sonra en az 6 ay siireyle garantili olacaktir.

Garanti siiresi boyunca yiiklenici tarafindan, malin kullanim kilavuzu veya diger dokiimantasyonunda
belirtilen periyotlarda bakiminin yapilmasi, bakim ile ilgili her tiirli sarf malzemesinin bedeli
yikleniciye ait olmak iizere saglanacaktur.

istekliler, teklif edecekleri malzemelere iliskin katalog, dokiiman v.b. belgeleri agiklamalara iligkin
tevsik edici belgelerle birlikte sunmak zorundadir. Ayrica cihazin teslimi asamasmda cihazla birlikte
kullamim, kurulum, bakim onarim ve kalibrasyon igin gerekli olabilecek cihaz i¢inden ve/veya
disaridan baglanilarak kullamilan tiim servis gifre ve parolalari, CD/DVD’si, tamtict brogiir,

bakim/onarim kontrol listeleri, parga kataloglari, kullanma kilavuzu ve tiim servis kitaplari ve konfol
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listeleri (Tiirkge ve/veya Ingilizce olarak) verilmelidir.

. Sistem ve alt birimleri ile ilgili temel parametreler ve sistem spesifikasyonlarinin proaktif olarak

izlenmesi miimkiin olmalidir. Spesifikasyonlar diginda ¢alisma durumunda uyari sistemi olmalidir.

. Isteklilerin teklif verdikleri kalemler Tibbi Cihaz Yonetmeligi (93/42/EEC MDD), Viicuda

Yerlestirilebilir Aktif Tibbi Cihazlar Yo6netmeligi (90/385/EEC AIMDD) veya Viicut Diginda
Kullanilan (InVitro) Tibbi Tam Cihazlen Yonetmeligi (98/79/EC IVDD) kapsamunda ise bu iiriinlerin
Uriin Takip Sistemine (UTS) kayith olmasi ve bu iiriinlerin kayit iglemlerinin Saglik Bakanlig:
tarafindan tamamlanmis olmas: gerekmektedir. UTS iizerinden yapilan sorgulama sonucunda kayith
olmadig1 veya kayit islemlerinin Saglk Bakanhg: tarafindan tamamlanmadig tespit edilen
malzemelere iligkin teklifler degerlendirme dig1 birakilacaktir.

isteklilerin Uriin Takip Sistemine (UTS) kayith olmasi zorunludur. Istekliler, teklif verdikleri
iriinlerin imalatgisi veya ithalatgist (tedarik¢i firma) degilse, iiriiniin imalatgisinin veya ithalatgisinin
bayisi olarak UTS’ye kayith olmak zorundadir. UTS iizerinden yapilan sorgulama sonucunda
isteklinin ihale tarihi ve sdzlesme tarihi itibariyle bayilik kayd: bulunmayan kalemlere iligkin
teklifleri degerlendirme dis1 birakilacaktir.

Isteklilerin, teklif verdikleri her malzemenin Uriin Takip Sistemi' nde (UTS) kayith Barkod
Numaralarim teklif mektubunun ekinde yer alan birim fiyat teklif cetvelinde ilgili kalemlerin
bulundugu satirda belirtmeleri zorunludur. Tibbi Cihaz Yonetmelikleri kapsamunda olmayan iiriinlerin
ise kapsam dig1 oldugu birim fiyat teklif cetvelinde ilgili kalemlerin bulundugu satirda belirtilmelidir.
Uriinlerin Barkod Numaralarim veya kapsam disi olan iiriinlerin kapsam dig1 oldugunu birim fiyat
teklif cetvelinde belirtmeyen isteklilerin o kalemlere iliskin teklifleri degerlendirme dig1 birakilacaktir.
Istekliler, teklif verdikleri malzemeler Tibbi Cihaz Yonetmelikleri kapsaminda ise Tibbi Cihaz Satig,
Reklam ve Tamtim Yo6netmeliginde yer alan hiikiimler geregi "Tibbi Cihaz Satig Merkezi Yetki
Belgesi" ne sahip olmali ve bu belgeye iligkin bilgileri e-teklifleri kapsaminda Yeterlik Bilgileri
Tablosunda beyan etmelidirler.

. Istekliler, teknik sarmamenin maddelerine siwasiyla cevap veren "Teknik Sartnameye Uygunluk

Belgesi” ni “Teknik sartnameye cevaplar ve agiklamalar” formu ile beyan etmelidirler. Bu belgede
yer alan cevaplan orjinal katalog, dokiiman v.b. de madde sirasiyla gosterilecek ve uygunluk belgesi
ile orijinal katalog, dokiiman v.b. belgelerde yer alan bilgileri ile ayn1 olmayan isteklilerin teklifleri
degerlendirme dis1 birakilacaktir.

Idare gerek gordiigii takdirde demonstrasyon isteyebilir. Demonstrasyon istenildigi takdirde teklifler
demonstrasyon sonucuna gore degerlendirilecektir.

Cihazm hastane otomasyon sistemine baglanmas1 ve entegrasyonundan firma sorumludur. Hastane

idaresinin bilgisi dahilinde ya da hastane idaresinin bilgisi disinda bu entegrasyon iglemleri igi
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taraflar birbirinden iicret talep etmeyecektir.

Cihazin ¢aligma siiresi boyunca sistemin kesintisiz hizmet vermesi igin gerekli tedbirler yiiklenici
tarafindan alimacaktir. Konu ile ilgili alinmasi1 gereken tedbirler konusunda hastane idaresine bilgi
verilmelidir.

Tasarnim, imalat ve montaj hatasi nedeniyle cihazin sebep olacag: insan kazalart ve her tiirlii maddi
hasardan yiiklenici sorumlu olacaktir.

PET-BT cihaz odasi, kumanda odasi, UPS odasmnin, rapor odasmin klimatizasyon ile 1sitilmas: ve
sogutulmasindan firma sorumludur. Isitma-sogutma Ozelliklerine sahip, ¢alistigi ortam sabit 1sida
tutabilen non stop ¢alisma 6zelligine sahip; PET-BT initesindeki cihaz odasina en az 24000 BTU
giliclinde, kumanda odasi, UPS odas1 ve rapor odasmna boyutlarina gore, toplam adet 4 adet (inverter)
split klima takilacaktir. Bu klimalarin bakimlar1 ve sorunsuz ¢aligmalan yiiklenici firmaya aittir.
PET-BT sistemi ve bagh bilgisayarlar1 elektrik kesintisinde en az 15 dakika daha calistiracak
(kurulacak cihazin gii¢ dengesi ile uyumlu), elektrik kesintisinden hicbir gekilde etkilenmeyen gii¢
kaynagt tnitesi (Uninterruptible Power Supply: UPS) kurulacaktir. Kesintisiz gii¢ kaynags On-Line
Sistem (her zaman devrede olan (invert 'on') sistem) olacaktir.Sistem ve sisteme ait pargalar,
enerjilerini sehir elektrik hattindan direk almayacak ancak bu tinite iizerinden beslenecektir. Cihazlar
enerjisini siirekli olarak kesintisiz gii¢ kaynag: (UPS) sisteminden alacaktir. Bu sistem, cihaza ait tlim
bilgisayarlar1 (kasa, ekran vb. tiim pargalar) besleyecektir. Sistemin giicii kurulacak cihazm giic
dengesi ile uyumlu olacaktir.

MUAYENE VE KABUL ISLEMLERI:

1.

Cihazlarin kabul ve muayeneleri idarece belirlenecek komisyon tarafindan yapilacaktir. Kontrol ve
muayenede, sartnamede istenilen ve teklifte belirtilen tiim 6zelliklerin uygunlugu kontrol edilecektir.
Ayrica, yedek parca, aksesuar ve sarf malzemelerinin kontrol ve sayim yapilacaktir. Fonksiyon
testlerinde tiim fonksiyonlari ile gahsir durumda olmayan cihaz teslim almmayacaktir. Kabul ve
muayene sirasinda firmalardan cihazin teknik 6zellikleri ve performansina iligkin testlerin yapilmas:
istenildiginde gerekli personel ve diizenegi firmalar iicretsiz olarak saglayacaktir. Kabul ve
muayenede olugabilecek kaza ve hasarlardan satic firma sorumludur.

Cihazlarin teknik sartnamede istenilen Ozellikleri, istekli firma tarafindan taahhiit edilmis ve
cihazlarin kataloglarinda yazih olsa dahi; Satin Alma veya Muayene Kabul Komisyonu istedigi
taktirde istekli firma bu 6zellikleri uygulamal olarak gdstermek (demonstrasyon yapmak) zorundadir.
Bu demonstrasyonda, “opsiyonel olan” veya “ileride istenebilecek™ dzellikler de komisyon tarafindan

goriilmek istenirse, istekli firma bu 6zellikleri de g&sterecektir. Demonstrasyonla ile ilgili personel ve




diizenegi firmalar {icretsiz olarak saglayacaktir. Firma yetkilisi gerektigi durumlarda ek aplikasyon

i¢in tekrar ¢aginlabilecektir.

MONTAJ:

1.

Cihaz yiiklenici firmanin teknik elemanlart tarafindan, kullamc: tarafindan uygun gériilen yerde, tiim
malzeme ve aksesuarlar ile birlikte ¢aligir durumda teslim edilecektir. Montaj masraflarindan ve
montaj sirasinda dogabilecek hasarlardan yiiklenici firma sorumludur.

Teklif verecek firmalar ihale 6ncesinde cihazin kurulacag: mekan gorecektir. Cihazin galigir duruma
gelmesi icin gerekli olan altyap: (elekirik kablosu, tadilat, malzeme v.b.) yiiklenici firma tarafindan

saglanmali ve cihazi ¢aligir halde teslim edilmelidir.

EGITIM:

1.

Kurulacak sistemin igleyisi, acquisition ve Processing TUnitelerinde kullamlan programlatin
tanitilmasi, farkli programlarin olusturulmast ve diger cihazlar hakkinda Niikleer Tip Anabilim dah
bagkaninin belirleyecegi personellere yerinde, basta ig istasyonlar1 olmak iizere klinik sistem/cihazlar
i¢in gerekli egitimin verilmesi yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Egitim siiresi giinde 7 saat olacak sekilde en az 5 giin olacaktir. Egitimde yeterlilik klinik tarafindan
yeterli gériilmezse, klinigin talebi iizerine egitim 2 defa daha tekrar edilecektir.

Niikleer Tip Kliniginin talep etmesi durumunda egitimler garanti stiresi dahilinde iki kez
tekrarlanmalidir. Bu egitim programinin detaylan ve uygulama donemleri karsilikli mutabik kalinarak
belirlenir. Egitim tarihleri (baslangi¢ ve tekrar egitimleri igin) klinik tarafindan firmaya yazili olarak
iletilecektir. Firma bu tarihte egitim veremeyecekse bu durumu mazeret sebebini de belirterek
hastaneye yazili olarak iletecektir. Bu durumda egitim, hastanenin talep ettigi tarihten itibaren en geg
15 giin sonra baglayacaktir.

Sistemin giincellenmesinden kaynaklanan degisiklikler olmas: halinde egitimler tekrarlamir ve bu

yukarida belirtilen egitim sayisindan sayilmaz.

YAN EKiPMANLAR

L OTOMATIK ENJEKSIYON POMPASI

1. Sistemle birlikte en az agagida ozellikleri belirtilen 1 (bir) adet otomatik enjektor cihaz
verilecektir.

2. Cihaz son teknoloji iiriinii, bilgisayar kontrollii, sayisal gostergeli ve programlanabilir 6zellikte




olmalidir.

3. Cihaz, kontrast madde enjeksiyonunu ve serum flushing yapilabilmesi amaciyla ¢ift sirmnga
takilabilen bir enjeksiyon kafasina veya direkt gige takilabilen bir sisteme sahip olmalidir.

4. Cihaza her biri en az 190 ml kapasiteli iki adet giringa veya ii¢ adet sise takilabilmelidir.
Cihaz agafidaki teknik ¢alisma dzelliklerine sahip olmalidir:

6. Sirmgalt sistemlerde basing simrlan: 100 — 300 PSI arasinda ve 50 PSI “lik araliklarla ve doner
pompali sistemlerde otomatik olarak ayarlanabilir olmal.

7. Akis Hizi: 0.2 — 8.0 ml/ saniye arahginda ayarlanabilir olmah

8. Volim: 1 ml araliklarla segilebilmelidir

9. Tarama Gecikmesi: 1 sn araliklarla en az 1 - 99 sn. arasinda secilebilmelidir.

10. Enjeksiyon Gecikmesi: 1 sn araliklarla en az 1-99 sn. arasinda segilebilmelidir veya fazlar
arasinda duraklatma 6zelligi olmalidir.

11. Faz Gecikmesi: 1 sn araliklarla 1-255 sn. arasinda segilebilmelidir.

12. Bir enjeksiyon programinin icrasinin sonunda asagidaki enjeksiyon parametreleri cihaz sayisal
panosu lizerinden otomatik olarak okunabilmelidir.

13. Enjekte edilmis bulunan gergek voliim

14. Gergek enjeksiyon hizi

15. Gergek basing

16. Enjeksiyon siiresi

17. Toplam hasta volimii

18. Cihaza asgari 20 adet kullamciya ait enjeksiyon protokolii depolanabilmelidir.

19. Cihaz 6 fazh gekimleri yapabilecek 6zellikte olmalidir. Her faz igerisinde akig hiz1, voliim ve
fazlar aras1 bekleme siiresi ayarlanabilmelidir.

20. Cihazda, ekstravazasyon riskini minimize etmek amaciyla hastanin damar yolu kalitesinin test
edilebilecegi “damar yolu giivenlik testi” bulunmalidir. Bu giivenlik testi enjektor baglig:
{izerinden yapilabilmeli ve operatdriin test esnasinda hastanin yaninda gézlem yapabilmesine izin
vermelidir.

21. Cihaz, damar yolunu agik tutmak igin istendiginde damla infiizyon yapma (Drip) yetenegine veya
KVO 6zelligine sahip olmalidir veya test enjeksiyonu yapma 6zelligine sahip olmalidir.

22. Siringali sistemler i¢in enjeksiyon protokolleri enjektor kafasindan da gagirilabilmeli veya kontrol

iinitesinden ydnetilebilmeli ve enjektdr kafasindaki ekrandan protokol degerleri tizerinde
degisiklikler yapilabilmelidir veya kontrol iinitesinden protokol kilidi ile kilitlenerek hasta

yanindan baglatilmasina miisaade etmelidir.

e

23. Siringali sistemler igin hastaya hava kabarcigi enjeksiyonuna engel olmak tizere, cihazin enje

reea.
R A Y ]
A rnstiren




kafas1 yeterince agagiya dogru egilmeden veya hava kabarcig kontrol tusu aktivasyonu

yapilmadan cihaz enjeksiyona hazir konuma gegmeme 6zelligi bulunmalidir.
24. Enjeksiyon, hem kontrol panelinden hem de hasta yanindan baslatilabilmelidir.
25. Cihazda kontrast maddeyi viicut 1sisinda tutan &zel 1sitic: tertibat: bulunmalidir.

26. Cihaz kolay hareket ettirilebilen tekerlekli bir sehpa lizerindeki sekliyle teslim edilecektir.

IL. SICAK ODA; RADYASYON GUVENLIGIi VE RADYOAKTIVITE DEDEKSiYON
EKIPMANLARI:

PET Radyofarmasi Laboratuar1 (sicak oda) ve hasta enjeksiyon-bekleme odalar1 ve alanlar1 NDK
kanun/tiiziik/y6netmelik/genelge/kilavuz vb. mevzuatlan ile uluslararas: standartlara uygun olarak
yilklenici tarafindan yapilacak/diizenlenecektir. Bu alanlar/odalar ile iligkili is ve iglemler ile

bulunmasi gereken, mevzuat hiikiimlerince zorunlu olan ve firma tarafindan saglanacak

malzeme/cihaz/iiriin ve diger gereklilikler agagida belirtilmistir. Firma asagida belirtilen
dzelliklerde olmak iizere; Enjektor kilifi, idrar torbas1 koruyucusu, koruyucu donanim ve radyasyon
Olgtim ic¢in surveymetreler, doz kalibratord, kursun enjektor tagima kabimi (dom), kursun vial
koyma kabi (domuz) ile alan monitdrlerini kendisi temin edecektir. Galyum-Lutesyum bilegikleri
sentez kabini de firma tarafindan saglanacaktir.

Radyofarmasttik Cahsma Kabini

1. NDK mevzuat: velisanslandirma kosullarma uygun ve zirhlama kogsullarinda olacaktir.

2. Radyofarmasétik Calisma Kabini, En az 80x130cm boyutunda, i¢ calisma yiizeyi

temizlenmesi kolay en az 1,5 mm ve 304 kalite paslanmaz c¢elikle kapl, kursun

tuglalan tagiyacak giigte, kabin i¢ine doz kalibratdrii ve kursun gogiis zirh1 monte
edilebilen, gévde ve kapaklari en az 1,2 mm DKP Sac kullanilarak iiretilmig, olacaktr.

3. Giyotin tarzi inip ¢ikabilen, net i¢ goriisii saglayan malzeme kullanilinig kapatma
mekanizmasi bulunacaktir. Kabin icerisi agma kapatma diigmesi disar1 metal ytizeyde
bulunacaktir. Icerisinde en az 4 adet disarisinda en az 2 adet elektrik prizi olacaktir

4. Kabin havasi baca sistemi ile kabin digina ¢ikan havanin geri donisiinii engelleyecek
sekilde disaniya salinacaktir. Bunun icin gerekli tlim donanim firma tarafindan
saglanacaktir. Bu sistemin kurulmasi ve c¢aligtirilmasi, bunun igin gerekli tim
malzemeler, is ve islemlerde ( igerideki hava, partikiilvb. digar: aktarilmasi igin gerekli

tiim ingaat isleri, vb. diger gereklilikler) firmaya aittir.




Doz Kalibratorii

Fanin emis giicii (DIN/EN 61591 norm 6lgiilerine gore) “en az 1000 m3/ h olmahdur.
Motor ses seviyesi (DIN/EN 60704213 norm olgiilerine gore) 70dB’ i gegmeyecektir.
¢ zemini paslanmaz gelik, piiriizsiiz ve ¢izilmez dzellikli, i¢ ve dig yiizeyi piiriizsiiz
elektrostatik veya daha iyi boya ile kaplanmis olacaktir. Temizlenmesi kolay
olacaktir. I¢ zemin Kursun tuglalar tastyacak giicte (en az 300kg tasiyacak giigte)
olacaktr.

Kabinin ve kullanilan parcalarm higbir noktasi insan elini veya herhangi bir seyi
kesecek, yirtacak vb. gekilde keskin vb. olmayacaktir. Tiim kose, kenar vb. kisimlar

kesinlikle piiriizsiiz olacaktir.

1 adet doz kalibrat6rii verilecektir.
PET radyoniiklidlerinin doz 6l¢iimiinii yapabilecektir.

Doz kalibratoriiniintiim fonksiyonlar1 mikroprosesorkontrollii, yiiksek basingh
iyonizasyon kuyusu olacaktir. Sifir ayar, background ¢ikarmm, sistem test, accuracy

ve constancy gibi giinliik kalite kontrol islemlerini yapabilecek 6zellikte olacaktir.

Doz kalibratoriiniin 1 adet yiksek basingh iyonizasyon kuyusu olacak ve tiim
fonksiyonlan mikroprosesér kontrollii olacaktir. Tc99m aktivitesini otomatik
kademelendirme ile &lgebilecek, ¢ok diisik miktarlardaki radyoizotoplann 6l¢iimiini
hizl1 ve dogru olarak yapabilecektir. Sik kullanilan radyoizotoplar i¢in (en az 6 farkh
izotop) programlanmug olacak, diger radyoizotoplar igin kalibrasyon ve yandmiir

bilgilerini icerecektir.

Gogiis Zirh ve Ug Duvar Kurgun Kale

En az 5 gr/cm3 yogunlukta ve en az 20x20x10 cm boyutlarda kursun cam agiklid:
olacaktir. Onde ve tabanda en az 6 mm kursun zirhh, en az 1,2 mm DKP sac ile dis

yiizeyi boyali olarak veya paslanmaz celik kullanarak uretilmis olacaktir.

Gogiis zirth1 etrafinda NDK lisanslandirma kogullarma uygun zirhlama ézelliklerinde

tek blok halinde veya tuglalardan olusan ii¢ duvar kursun kale olacaktir.

Zirhlama i¢in en uygun say1, ebat ve sekilde kirlangig tipi kursun tugla bulunacaktir.

Mefsin a:’-"'
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4, Kursun tuglalar elektrostatik veya benzer boyama yontemi ile izole edilmis olmahdir.
Kursun ile cilt temasi hicbir sekilde miimkiin olmayacak bigimde izolasyon olacaktir.

5. Kursun Camh Gogiis Bariyeri: Ustte agili en az 10 mm kursun egdegerinde cam
boliimii olan, 6nde ve tabanda en az 25 mm kursun zirhli 1 adet tezgih iistii Kursun

Gogiis Bariyeri verilecektir.

Radyoaktif Atik Kutusu

Giinliik radyoaktif kat1 atiklarinin toplanacagi en az 8 adet atik kutusu olacaktir.

Di1s zithlanmasi radyasyon sizintis1 olmayacak sekilde (higbir sizinti olmayacak) en az 6 mm

kursun zirhhive boyali/paslanmaz g¢elik kullanarak tretilmis olacaktir.
Ustten mentese veya siirgii kapakli, pedalla agilabilen ve mobil olacaktrr.

Giinliik Radyoaktif Kati Atk Kutusu: Cekim, enjeksiyon ve efor odalarina konulmak iizere,
giinlilk radyoaktif kat1 atiklarin toplanacagi en az 6 mm kursun zirhli, dig dl¢iileri en az 25x19x35
cm olan, listten mentese veya siirgii kapakli, dig yiizeyi firin boyali ¢elik veya paslanmaz ¢elik
kapl 3 adet Giinlitk Radyoaktif Kat1 Atrk Kutusu verilecektir.

Radyoaktif Kat1 Atik Depolama (Decay) Modiilii: Radyoaktif Kati Atiklarin depolanacagi, en az
6 mm kursun zirhli, dis dlciileri en az 45x45x75 cm olan pedalh kapaga sahip en az 40 litre
kapasiteli paslanmaz gelik kaphi veya dis lglileri en az 45x45x75 cm olan, déner tipte 4
tekerlekli, , dig yiizeyi firin boyali ¢elik yada paslanmaz celik kapli 2 adet Radyoaktif Kat1 Atk
Depolama (decay) Modiilii verilecektir.

Radyoaktif Enjektér Atik Kutusu

1. PET radyoniiklidleri igin NDK mevzuatina uygun zirhlama 6zelliklerinde olacaktir.

2. Radyoaktif enjektérlerin  konulacagi kursun muhafaza (sharpscontainershield)
verilmelidir. Ustten mentese veya siirgli kapakly, dis yiizeyi boyali veya paslanmaz
celik kullanarak iiretilmis, pedalla agilabilen mobil tasima yapilabilmelidir.

Enjektir Kilifi ve Enjektor Tasima Kaplarn

1. 2(iki), 5 (bes) ve 10 (on) ml enjektdrlerle kullaniimak iizere kalinligy klinikge uygun

goriilen kalinliginda en az 3 adet PET radyoniiklidleri igin {iretilmis kursun penceresi
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olan tungsten enjektdr koruyucu kihifi olacaktir.

NDK mevzuatina uygun Ozelliklerde en az 4 (dort) adet enjektdr tagima kabi

verilecektir.

2 adet cerrahi forseps (kilitlenebilen) verilecektir.

Idrar Torbas1 Koruyucusu

1.

2.

10.

11.

Radyoaktivite i¢eren idrar torbalarinin muhafazas1 amaciyla kullanilacaktir.

NDK mevzuatina uygun zirhlama o&zelliklerinde, en az 2 (iki) adet ve tekerlekli

olacaktir,

Koruyucu Onliik, Tiroid Koruyucu, Gozliik, Eldiven ve Dekontaminasyon seti

Alt1 adet radyasyondan koruyucu onliik (yelek-etek) takimm olacaktir.

Kursunsuz malzemeden, hafif, homojen, ince, esnek ve bantli (velcro bantli) olmalidir.

Yelekler en az;6nden 0,75 mm Pb, arkadan 0,25 mm Pb ile ayn1 korumada olacaktir.

Uzerinde hastane amblemi ile “Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Niikleer Tip
Klinigi” veya klinik tarafindan verilecek benzeri bir yaz1 ve diger uriinlerle paralel

numaralandirma bulunacaktir,
Firma, kirik/ ¢atlak veya bozuk malzemeyi yenisi ile degistirecektir.

Onliik iizerinde kullaniciyr rahatsiz eden ve hava aldirmayan petrol yan iiriinii Vinil,
Vinlex, vs. kaplama olmayacaktir. Kaplama malzemesi antibakteriel oOzellikte
olmalidir.

Onliigiin iizerine bulagan kan, batikon vs. lekelerine mukavemetli, tutmayan,

rahatlikla silinebilir ve temizlenilebilen, sivi gecirmeyen dzellikli olmalidir.
Omuz altlarinda kullanim konforu icin destek pedleri olmalidur.
Yelek iizerinde tiroid koruyucunun baglanabilecegi kemer ve toka olmalidir.

Yeleklerin boyu 6nden en az 85 c¢m olacaktir. Beden &lgiileri, renk ve desen segimi

klinik tarafindan belirlenip firmaya bildirilecektir.

Yelegin 6n kismimda (hem iist ve hem de alt tarafta iki adet) ¢cok amaglh cep olmalidir.

Malzemeler ile beraber asmak igin kesinlikle devrilmez oOzellikte (diigmeye kar
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15.

12.

13.

14.

dengeli olacak gekilde dizayn edilmis) tekerlekli mobil Onlik askilig: ile alti adet
Onliikleri tasityacak kalmlik ve saglambikta aski tagiyict (Onliiklerin tek tek
asilabilecegi her Onliik i¢in ayn olacak adette askiliklar ile birlikte) verilecektir. Askr

tasiyict en az alt1 Onliik tasimaya uygun ebatli olacaktir.
Onliikler ile aym say1 ve ayn1 malzeme &zelliklerinde tiroid koruyucu olacaktir.

Alt1 adet kursun alasimli cam igeren calisilacak radyasyondan korumaya uygun
koruyucn gozliik olacaktir.

Radyasyon direngli eldiven (7,5 ve 8 numarali) ve dekontaminasyon seti (Bu Kit en az
tek kullanmmlik Ortii, galos, tekrar kullamlabilir eldiven, uyan etiketi, bidon, masa,

sapl siipiirge, firga plastik kova igermelidir ) bulundurulacaktir.

Radyoaktif bulagin temizlenmesinde kullanilmak {izere her an en az 10 litre radyoaktif
madde temizleme kimyasali (radyowash)bulundurulacaktir. Ayrica klinigin diger
alanlarinda kullamlmak tizere 10 litre radyoaktif madde temizleme kimyasali da

ilaveten klinige verilecektir.

Tiim malzemelerin kirilmasi, zarar gérmesi, calinmasi vb. durumunda yiiklenici firma

sorumludur ve ilgili malzeme yiiklenici firma tarafindan yenilenecektir.

Dijital Alan Monitérii

1. Iki adet dijital alan monitoriinii iiniteye (klinik tarafindan belirlenen yerlere)
kurulacakitur.

2, Duvara monte edilebilen, pille ve/veya sehir cereyan ile ¢ahisan, en az 4 dijit LED
gostergeli, en az 0,1 mR/hr ile 1 R/hr aralifinda okuma yapabilen, déhili Geiger-
Miiller dedektorii olan, belli bir radyasyon diizeyi gegildiginde sesli uyan verecektir.

Dijital Survey Metre

1. Firma iki adet dijital kontaminasyon 6lgiimiinde uygun Survey Metre temin edecektir.
Bu cihazlann bir tanesi Gnitede bulunacaktir. Diger cihaz klinige verilecektir.

2. Cihazlar kendilerine mahsus tiim aparatlar1 barmndiracak ve koruyacak gekilde ozel
sert tasima ¢antalan ile birlikte verilecektir.

3. Cihaz iyonize radyasyonu 6lgebilmeli, X-Ray tiip kagagi, X-Ray duvar kagagi, Sacilan

oda radyasyonu, Cevresel radyasyon ve Kontaminasyon 6lglimlerinde kullamlabilgeéi




ve Alfa, Beta, Gama ve X-igm Ol¢iimii yapabilmelidir. Ve oOl¢limleri otomatik

kaydedebilmelidir.

4. Cihaz aktivite Sl¢limiinde Bg/cm2 (veya benzer cinsten) sonug verebilmelidir. Ayrica

Gy,Sv, cps/cpm, birimlerinde 6l¢iim alabilmelidir.

5. Ortam doz egdeger dlgiimleri ¢aligilan radyasyon enerjilerine ve aktivitelerine uygun
olacaktir.
6. Cihazlarn programlari ve bilgisayar baglantisi olacaktir. Bu programlar, &lgiillen

dozlar bilgisayara aktarilacak ve burada muhafaza edileceklerdir. Bilgisayar aktarimi
ve Ol¢iim degerlerinin burada goriintiilenebilmesi icin her tiirlii tiim yazilim, donanim,
aparat vb. gereklilikler de verilecektir Ayrica program bilgisayara ylklenerek galisir
vaziyette teslim edilecektir. Programmn yiiklenecedi ve c¢aligtirilacafy bir adet

taginabilir bilgisayar verilecektir. Bilgisayar c¢ok fonksiyonlu tagiyici /koruyucu

cantasi ile teslim edilecektit.
7. Cihazin uydugu ulusal ve uluslararasi standartlar belirtilecektir. Cihazlar igin
uygunluk karan klinige ait olup son karan klinik verecektir.
8. Ek olarak asagida parantez icinde sayilart bildirilen malzemeler firma
tarafindan sicak oda ekipmam olarak saglanacaktir:
o Radyasyondan Koruyucu Eldiven (2 adet)
e Lateks Tipi Radyasyon Direngli Eldiven (2 adet)
e Elektronik Kisisel Dozimetre (6 adet)
e Onliik Askis1 (1 adet)
e  Gonad Koruyucu (2 adet)
e UPS (120 kVA, 10 min) (PET) (1 adet)

DIABETIK HASTA HAZIRLIGI, GLIKOZ OLCUM CIiHAZI VE STRIPLER:

Tetkik dncesi, hasta hazirhig1 ve diyabetik hastalarin monitorizasyonunda kullanmak iizere "2 adet
kan glikoz olgiim cihazi", 500 adet parmak delme aparati ve stripleri firma tarafindan

saglanacaktir.

ILETiSiM: Sekretaryada en az 3 adet bilgisayar ile en az dakikada en az 15 ¢iktt alinabilen 2 adet

fotokopi ve yazici cihazlar: firma tarafindan saglanacaktur.




RADYOQAKTIF HASTA ODALARI DONANIMI ve MONITORIZASYONU

1. Hasta hazirhi1 amaciyla ve oturarak beklemeye olanak saglayan oda sayist kadar
enjeksiyon/istirahat koltugu mevcut bolimde ek olarak gerekli oldugu takdirde temin edilecektir.
Enjeksiyon koltuklar1 hastalarin istirahat etmelerini saglayacak sekilde farkli pozisyonlar (yatar,
yar yatar) alabilmelidir. Koltuk i¢in yeterlilik/ uygunluk kararin klinik verecektir.

2. Operatdr, cekim odasindaki hastayla konugabilmeli ve dinleyebilmelidir.

3. Hasta bekleme odalarinda kapali devre kamera ve anons/miizik sistemi, battaniye, etajer, serum

askisi, ¢op kutusu vb. bulundurulacaktir.

4, Yiiklenici hasta odalarinin klinikge belirlenecek boya, tadilat vb. tiim islerini yapacaktir.

CD-DVD ROBOT

1. Hasta gorintiilerini yazilabilecegi bir adet CD robotu klinik tarafindan- belirlenecek yere
kurulacaktrr.
2. CD/DVD robot sisteminin kurulmasi, mevcut cihazlara baglantismin yapilmasi, bunun igin

gerekli tiim yazilim ve donanimlarin temin edilip kurulmasi, tiim bunlanin birbiriyle uyumlu

tamamen sorunsuz olarak calistirilmast yiiklenici firmaya aittir.

3. Sistemde CD/DVD Robot yazilmnin caligabilecegi, monitdr, kasa, isletim sistemi, klavye,
mouse gibi donanimlari iceren bilgisayar olacaktir. Cihaz Inkjet, Termal ink jet veya Termal Re-
transfer baski teknolojilerinden biri ile ¢alisacak, etiketleme baski ¢oziiniirligiien az 1400 dpi
olacaktir.

4. CD/DVD Igine kaydetme ve iizerine etiketleme islemleri igin cihazin kontrol konsolunda
herhangi bir miidahaleye gerek olmaksizin veya miidahale yapilarak kaydetme ve etiketleme
iglemi otomatik olarak yapilmalidir.

5. PET-BT hasta goriintiilerinin kaydi gergeklegtikten sonra CD/DVD iizerine etiketlemeyi otomatik
olarak yapacaktir. Etiketlemede hastane ve klinik bilgileri ile klinik tarafindan istenilen diger
bilgiler yazilacaktir. CD boyutunu asan verileri otomatik olarak DVD' ye kayit edebilmelidir.
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SPECT/BT HIBRIiD GORUNTULEME SISTEMi TEKNIiK SARTNAMESI

KONU: Bu sartname Mersin Universitesi Hastanesi Niikleer Tip Anabilim Dal i¢in satin alinacak
olan 2 adet Degisken Agili Cift Dedektdrlii SPECT Gama Kamera/Bilgisayarli Tomografi Hibrit
Goriintiileme sistemine ait teknik ozellikleri, 1 adet SPECT sicak oda, radyasyon giivenligi ve

radyoaktivite deteksiyon ekipmanlan ve diger hususlar: kapsar.

GENEL SARTLAR:

A. Sistemlerin kurulmasi ve galigabilmesi igin yeterli bilyiikliikte yer hastane idaresi tarafindan
gosterilecektir.

B. Teklif veren firmalar, hastanc idaresinin sistemin kurulmasi i¢in tahsis edecegi yeri tnceden
goriip degerlendirmekle yiikiimliidiir.

C. Teklif edilen cihaza ait teknik O&zellikler orijinal dokiimanlar {izerinde isaretlenerek ihale
dosyasina eklenecektir.

D. Yiiklenici firma tarafindan kurulacak olan cihaz ve aksesuarlar1 yeni olacak ve bu durum iiretici
veya ithalatgi firmadan alinacak orijinal belge ile belirtilecektir. Daha dnce “demo™ amagl olarak
kullanilmus sistemler kabul edilmeyecektir.

E. Sistem 180 (yiizseksen) takvimgiinii i¢erisinde Hastaneye calisir vaziyette teslim edilecektir.

1. SPECT/BT Cihazi Teknik Ozellikleri

1.1.  SPECT gamma kamera sistemi statik, dinamik, gated SPECT ve tiim viicut tarama gibi genel
amagcl1 Niikleer Tip uygulamalanm yapabilir 6zellikte ¢ift bash bir sistem olmalidr.

1.2.  Sintilasyon dedektdrleri genis gériis acili, digital ve yiiksek rezoliisyonlu olmali, entegre
enetji ve linearite diizeltme devreleri igermelidir.

1.3.  Veri toplama (acquisition) ve bilgi isleme (processing) islemleri iki ayr konsolda
yapilacaktir.

1.4.  Sistem veri toplama (acquisition), mevcut bilgilerin islemlenmesi (processing) ve network
baglantisi ile bilgi ahigverigini bir arada ve ayn1 anda yapabilecek, bunlardan birinin yapilmas:
sirasinda diger islemler aksamayacaktir.

1.5. Gamma kamera sistemi igerisinde sistemle uyumlu sekilde, kardiyak (gated) ¢aligmalar igin
hasta masasina entegre EKG tetikleyicisi (EKG trigger) bulunacaktir. Hasta kalp atimlar
ekrandan izlenebilecek ve elektrodlarin hasta ile temasinda bir problem oldugunda gérsel

veya sesli alarm ile uyar yapabilecektir. EKG tetikleyici, mzli ayarlama yapilabilmesi ve

kablolarin daha az yipranarak uzun Smiirlii olmalarim saglamak icin hasta yatagma entegre

olacaktir.




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

ayarlanabilecektir.

Firmalar teklif ettikleri cihazlar i¢in tretici firmalann {iriin portféylerinde bulunan, doz
azalimi i¢in SAFIRE veya ASIR isimleriyle adlandinlan iteratif rekonstriiksiyon
algoritmalarindan biri bulunmalidir.

Sistem, step-and-shoot ve siirekli gekim modunu birlestiren ve doniisler sirasinda dahi veri
toplayarak daha izl ¢gekim gergeklestirebilmek igin firmalarin gelistirdikleri teknolojilerden
“Continuous Gated Acquisition’” veya ¢Swiftscan SPECT” donamm/yazilimlarini
igermelidir.

Sistem, ileri rekonstrilksiyon teknolojisi ile diyagnostik etkinlik saglayarak uzamsal
¢oziiniirlik iyilestiren firmalarn gelistirdikleri teknolojilerden “Flash 3D’ veya ’Clarity
2D” gibi donamm/yazilimlarim igermelidir.

Sistemin hasta yatafma entegre, liretici firmamn gelistirdigi, ¢ekim bilgisayan yazilimma
dogrudan komut vererck g¢aligan, gama kamera operatriiniin, ¢ekim yapilacak bolgeyi
(SPECT, tiim viicut SPECT, BT, tim viicut cekimlerinde) hasta yatag: iizerinde
isaretlemesine imkan veren, ayrica tek tus komutu ile hasta yatagmin, cekim yapilacak
bdlgeye gitmesini saglayan sistem bulunacaktir

Sistem tek bir tugla otomatik olarak iteratif rekonstriiksiyona ek olarak ateniiasyon
diizeltmesi, sagilim diizeltmesi ve hareket diizeltmesi yapabilecektir

Uretici  firma gereginde cihazla ilgili sorunlarm ¢dziimiinii remote service ile

saglayabilecektir.

2. Dedektorler

2.1.

2.2,

2.3.

24.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

Dikdértgen bigimli (rektangiiler) olacak ve en az 38x50 cm veya daha genis kullamlabilir
goriis alanina (UFOV) sahip olacaktir.

Dedektdr kristalleri, Talyum ile aktiflenmis Nal yapisinda ve en az 9.5 mm kalinlikta
olacaltir.

Entegre enerji, uniformite ve linearite diizeltme devreleri bulunacak, diizeltmeler kullanim
sirasinda Real Time (ger¢ek zamanli) olarak yapilacaktir,

Sistem en az 50-511 keV enerji araligindaki fotonlar1 kullanarak griintiileme yapabilmelidir.
Dalga Yiiksekligi Analizorii (PHA) farkli en az ii¢ aralikta enetji piki segebilmeye olanak
saglamalidir.

Sistem tek ve ¢ift izotop calismalarina uygun olmalidir.

Cihazin elektronik biiyiitme (zoom) yapma 6zelligi olmalidir.

Hasta ve gorintiileme sisteminin emniyeti i¢in kolimatorler {izerinde dokunmaya

carpigmaya hassas sensdrler (pads) bulunacak, herhangi bir temas halinde dedektdrlerind

2




2.9.

hareketi otomatik olarak durdurulmalidur.

Sistem performanst NEMA (National Electrical Manufacturers Association) standartlarina
uygun olmalidir;

Intrinsic Spatial Resolution UFOV, FWHM degeri 4 mm veya daha kiiglik olmals,

Intrinsic Energy Resolution UFOV veya CFOV, FWHM degeri % 10 veya daha kiigiik
olmali,

Intrinsic Uniformity; Integral i¢in CFOV ve UFOV degeri % 4 veya daha diisiik, Diferansiyel
igin CFOV ve UFOV degeri % 3 veya daha diisiik olmals,

Intrinsic Spatial Linearity; UFOV igin Mutlak degeri 0.7 mm veya daha kiigik, UFOV
Diferansiyel degeri 0.3 mm veya daha kiictik olmali,

Maximum Count Rate; her bir dedektdr igin en az 420 (dortyiizyirmi) keps olmalidir.

3. Gantry

3.1.  Sistem gantrisi ("Free Geometry") olacak veya dairesel yapida miikemmel mekanik stabilite
ile saglikli dedektdr uyumu saglayabilecektir.

3.2.  Dedektorlerin otomatik olarak ve rahatga harcket etmesini saglayabilecek donanim
bulunacak; Niikleer Tipta yapilmakta olan tiim ¢alismalar igin uygun pozisyona
getirilebilecektir.

3.3.  Sistem dedektorlerine, gesitli Niikleer Tip uygulamalarinin rahatca yapilabilmesi igin en az i
ayn agida pozisyon verilebilmelidir.

3.4.  Gantrinin rotasyon aralig1 en az 540 (bes yiiz kirk) derece, gantry agiklif1 en az 70 (yetmis)
cm olmalidar.

3.5. Kardiyak SPECT ve genel SPECT ¢ekimlerinde, hastadan %oplanan sayimm istatistigini
artirmak ve diyagnostik kapasiteyi arttrmak amaciyla, dedektérlerin doniisii esnasinda,
dedektdrlerin hastaya en yakin mesafeden gegmesini saglayan otomatik "konturizleme"
(bodycontouring) dzelligi bulunacaktir.

3.6.  Gantri lzerinde dedektdrlerin ve gantrinin hareket ve pozisyonunu godsteren sayisal
gostergeler ile hasta pozisyonlarim izleyebilmek igin persistans skop ozellikli LCD ekran
bulunacaktir.

3.7.  Hasta pozisyonlarini kontrol etmek igin kablolu uzaktan el kontrol {initesi bulunacaktir

3.8. Gantry agik bir tasanmla hastann kendi yatagiyla, tekerlekli sandalyede veya sedyede

4. Bilgisayarl Tomografi

4.1.

cekimlerine imkan verecektir,

BT, 360 (ii¢ yiiz altmig) derecelik tam rotasyonda en az 16 kesit olusturabilmelidir.




4.2.  Aksiyel, helikal ve scout modlarda BT gériintiileme yapabilmelidir

4.3. BT Gantry ¢api1 en az 70 (yetmis) cm olmalidir.

4.4. BT tarama alam en az 50 (elli) cm olmahdir. Trunkasyon artefaktlarmm 6nlenebilmesi igin
ateniiasyon diizeltmelerinde kullanilan BT goriig alani (CTAC FOV) en az 70 cm olmalidir

4.5.  X-1g1n1 jeneratdrii en az 24 (yirmidort) kW olmalidir

4.6. Rotasyon siiresi en fazla 1 sn ve kesit kalinlig1 en fazla 1 mm olmahdir

4.7.  Sistemin kV galisma bélgeleri minimum degeri en fazla 80 (seksen) kV ve maksimum degeri
en az 130 (yiiz otuz) kV olmalidir X-151m1 maksimum tiip akimit en az 200 (iki yiiz) mA
olmaludir,

4.8.  Sistemde ana konsol ya da i istasyonlarinda koiller, metal giviler, platinler, dental metaller
veya implantlarin yaratt1f1 metal artefaktlari azaltmaya yarayan bdylelikle artefakt yaratan
metal etrafindaki kemik.yapilarin daha net izlenmesine olanak taniyan iMAR, SmartMAR vb.

isimlerle adlandinlan yazilimlardan biri bulunmalidir.

5. Hasta Yatag

S.1.  Palet malzemesi dayanikl, ince, hastadan gelen fotonlar1 gok diigiik oranlarda atenue eden

o (140 keV enerjili gama iginlar1 i¢in en fazla %11) ve yiizeyi kolay temizlenebilir zellikte
olmalidur.

5.2.  Taguma kapasitesi en az 200 (iki yiiz) kg olmalidur.

5.3.  Horizontal ve vertikal eksende hareket edebilmelidir.

5.4.  Tim viicut taramalarinda, maksimum tarama uzunlugu en az 200 (yiiz doksan) cm’den fazla
olmalidur.

5.5.  Paletle uyumlu olmak ve SPECT ¢ahsmalarinda kullanilmak {izere kafa tutucu "head holder",
"kol destegi" (arm holder/arm rest), "bacak destegi" (leg rest) aksesuarlari, hasta baglama

kayiglart verilmelidir.

6. VERI TOPLAMA (Acquisition) BILGISAYARI, YAZILIMLARI, EKG TETIKLEYiCisi
[OPERATOR IS ISTASYONU]

6.1.  Veri toplama iinitesi veri isleme iinitesinden bagimsiz olmalidir.
6.2.  Veri Toplama istasyonunda asagidaki alt maddelerde belirtilen tiim islemler yapilabilmelidir;
® Niikleer T1p Veri toplama (NM Acquisition),
e SPECT-BT flizyon gériintiileri olugturulmas igin BT Veri Toplama (Scout, Axial ve

Helical CT acquisition)
¢ Hibrid SPECT-BT Veri toplama (HybridAcquisition; attenuation correction ve anatomicé‘ &,

N %
haritalama igin), SE

= fordinatir




6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.
6.10.

6.11.

® BT Rekonstriiksiyon (CT reconstruction)

® BT goriintii iglemleme (imagedisplay, measurements, Multi Planar Reformatting (MPR),
Multi Projection Volume Recostruction (MPVR), Volume Rendering, Volume Analysis)
® Arsivleme, Network islemleri ve Film basma.

SPECT-BT ile fiizyon goriintilleme yaninda istenirse sadece SPECT gériintiileri elde
edebilmelidir.

SPECT-BT’nin Veri Toplama Is Istasyonu ile birlikte alt maddelerde yazil: Niikleer Tip
uygulamalarinda kullanilan veri toplama, igletim ve uygulama yazilimlan verilmelidir.
e Statik

® Dinamik

® TiimViicut (WB) tarama

e Gated

e SPECT

e Gated SPECT

e SPECT-BT hibrid veri toplama

Veri toplama (acquisition) yazihmi ile agagidaki islemler yapilabilmelidir.

e Puls Yiikseklik Analizi,

e Yeni veri toplama parametreleri tanimlama,

o Onceden belirlenmis veri toplama protokollerini kullanma,

. Tum gama kamera fonksiyonlarim kontrol edebilme,

® Detektdr tuning iglemlerini kontrol edebilme

¢ Tek izotop ile tiim izotoplar i¢in uniformite diizeltme haritasi,

e Teck izotop ile tiim izotoplar i¢in Enerji, Sensitivite ve Linearite haritalar:.

Kullanic1 ayn1 ¢aligmada birden fazla izotop segebilmekte ve ayni radyoizotop igin en az 3
(i¢) degisik enerji penceresi segebilmelidir.

Onceden diizenlenmis veri toplama protokollerini igermelidir. Ayrica kullanici kendi veri
toplama protokollerini hazirlayabilmelidir.

Veri toplama manuel olarak, zamana veya sayima bagh olarak durdurulabilir dzellikte
olmalidir.

Sistem elektronik biiylitme kapasitesine sahip olmal ve bilyiitme faktorleri segilebilmelidir.

SPECT galigmalarinda dairesel veya dairesel olmayan (diizensiz, elips) ¢alismalar

yapilabilmelidir.
SPECT galismalarinda “step and shoot” (adim adim) veya “continuous” (devaml, kesintisiz

modunda gdriintiileme yapilabilmelidir. : :

oordinator




6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

Gated ¢aligmalarinda kullanilacak sekilde SPECT-BT sistemi ile uyumlu ¢alisan EKG
tetikleyici (trigger) ve hasta baglant1 kablolan birlikte verilmelidir.

EKG tetikleyici hasta yatagina entegre olmalidir ve Gated ¢aligmalarinda ¢ekim esnasinda
hastanin EKG ritmi gekim ekranindan izlenebilmelidir.

EKG tetikleyici cihaz EKG’de R-R aralifina ayarlanmig gekim yapilmasini saglayabilmelidir.
Otomatik pencere ve degisken EKG egigi tanimlanabilir 6zellikte olmalidir. Calisma, sayima,
zamana veya kalp atisina gore ayarlanabilmelidir.

Veri toplama bilgisayarinin teknik 6zellikleri en az asagidaki gibi olmalidir:

Giincel, izl (en az 2GHz) bir CPU,

En az 4 (dort) GB RAM,

® En az 480 GB’lik Hard Disk,

e CD/DVD yazici,

¢ Optik Mouse ve standart klavye ve 2 (iki) adet, en az 19 (ondokuz) inch boyutunda ve
yiiksek rezoliisyonlu LCD monitér olmalidir
® Veri Toplama is istasyonu DICOM 3.0 (ii¢ nokta sifir) donanim ve yazilimina sahip

olmalidir.

7. VERI iSLEMLEME (Processing) BILGISAYARI ve YAZILIMLARI

7.1.

7.2.
7.3.

74.

Sistemle birlikte 4 (dért) adet veri islemleme (processing ) is istasyonu verilecektir. Veri
islemleme is istasyonlan iiretici firma tarafindan gelistirilmis en yiiksek teknolojiye sahip
olacaktir. Veri iglemleme i§ istasyonlan veri toplama iinitesinden tamamen bagimsiz
olacaktir. Uretici firmamn standart yazihmlarda giincelleme yapmasi halinde yiiklenici firma,
garanti siiresi boyunca bu yazilimlarin giincellemelerini iicretsiz olarak yapmakla
ylikiimlidir.

Veri toplama bilgisayar ile yerel ag iizerinden haberlesmelidir.

NM veri isleme is istasyonlar operatdr bilgisayarindan bagimsiz olmakhidir, gériintiilerin
islenmesi sirasinda bilgisayar aginda veri aktarimi, argivleme ve filme basma iglemleri bitlikte
yapilabilmelidir,

NM veri isleme ig istasyonlarinda gériintiilerle ilgili alt maddelerde belirtilen tiim islemler

yapilabilmelidir;

Goriintiileri tekli, goklu resim ve sine modlannda inceleme,

Resim kaydirma (pan) ve Goriintii biiyiitme (zoom),

Mesafe Slgiimii,

Acg1 olgiimii,

6




7.5.

7.6.

e Goriintiiler iizerine yaz1 yazma ve igaret koyma,

o Farkli renk ve kontrast pencerelerinde inceleme, kullanici tarafindan renk haritalar:
olusturma,

e Filte uygulamasi (en az ii¢ degisik filtre),

e JPEG formatinda resim ve cine kaydi yapilarak yerel bilgisayar a1 aracihigi ile PC’lere
atilabilme veya CD/DVD’ye kayit edilebilme,

® Programlama, sablon olusturma,

o Goriintii argivleme, filme basma.

Aym kesit i¢in SPECT, BT, fiizyon ve atenuasyon diizeltmesi yapilmamis SPECT gériintiileri
aym anda gorilebilmelidir.

Veri iglemleme bilgisayarlarinda protokoller arasinda statik ve dinamik veriler {izerinde ilgi
alam gizme, sayim yapma, zaman aktivite egrisi elde etme, filtre uygulama ve otomatik
hareket diizeltimi programi gibi temel 6zelliklerin yanisira asagidaki organ igleme protokolleri
bulunmahidir:

¢ Genel SPECT analiz yazilinu,

e SPECT/BT fiizyon (Hybrid) gériintiileme yazilimi,

e 3D iterative reconstruction,

e 3D Filtering yazilimu,

e Tiim viicut kemik ve Spot kemik degerlendirme yazilim,

o Otomatik kardiyak reoryantasyon ve/veya reformat yazilimi,

o Kardiyak firstpass-ejeksiyon fraksiyonu analiz yazilimi,

¢ Kardiyak planar gated blood pool yazilimi,

e Kardiyak gant analiz yazilimm,

o Kardiyak gated SPECT/Tomo analiz ve gated/non-gated motion correction yazilimi,

e Genel SPECT ve kardiyak amagh motion correction yazilimi,

¢ GFR renal analiz yazilimlari,

o DTPA ve MAGS3 i¢in renografi, renal perfiizyon ve yazilhm metodu, renogram, diiiretige
yamt yazilimlari,

® DMSA renal galigma ve rélatif uptake yazilim,

e Akciger ventilasyon perfiizyon analiz ve segmentasyon yazilimi,

e Beyin SPECT ve beyin kan akimi (CBF-Ceberal blood flow) yazilim,

e Safra kesesi (Gall Bladder) ejeksiyon fraksiyonu (EF) analiz yazilim,

e Mide (Gastrik) analiz yazilimi,
¢ Tiroid uptake analiz yazilim,

e Paratiroid analiz yazilim1.




7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14,

7.15.

SPECT/BT veri islemleme bilgisayarlarinin en az birinde en son giincel Cedars Sinai
Kardiyak yazilim paketi (Kantitatif Perfiizyon SPECT, Kantitatif Gated SPECT, Kantitatif
Blood Pool Gated SPECT) veya 4DM kardiyak yazilim paketi (4DM SPECT ve 4DM PET)
bulunmalidir.

Farkl marka ve model cihazlarla ¢ekilmis SPECT, PET, BT ve MR goriintiilerini fiizyon (co-
registration) yapabilen yazilim verilmelidir

Fiizyon yapilmis SPECT, PET, BT, MR gériintiileri ile 3D volume render yapabilen yazilim
verilmelidir

Yar1 zamanda veya yar enjeksiyon dozunda veya herikisinin kombinasyonunda planar kemik
ve tiim viicut kemik goriintiilemeye imkan saglayan " Planar 1/2 Half Time Imaging " veya "
Evolution for Bone ve Evolution for Bone Planar " rekonstriiksiyon yazilim verilmelidir.
Veri toplama is istasyonunda veya veri igleme ig istasyonlarindan hepsinde SPECT/BT ve
PET/BT verilerini kullanarak gelismis segmentasyon ve kantifikasyon analizi yapan, is akigini
engellemeden MBg/ml ve g/ml gibi SUV formu ve hacim gibi sonuglar elde etmeye yarayan
yazilim verilmelidir. Bu yazilim Tc99m, 1123, 1131, Lu-177, Ho 166 basta olmak iizere
Niikleer Tip ve PET/BT goériintiilemede kullanilan radyoaktif maddeler ile ¢alismalidir.

Veri igleme ig istasyonunun birinde Striatum’daki dopaminerjik néron terminallerinde
fonksiyon kaybinin kantitatif analizini yapmaya yarayan program verilmelidir. Yazihm yasa
ve cinsiyete gore gruplandirilmig veri tabani igermelidir.

Veri iglemleme is istasyonlarimin hepsinde FDG; HMPAO ve ECD radyoaktif ajanlan ile
SPECT ve SPECT/BT ayrica PET ve PET/BT beyin taramalannin degerlendirilmesinde ve
kantifikasyonunda kullamilan analiz programi verilmelidir. Program SPECT ve PET’in BT ve
MR ile flizyon goriintiisiine ortak kayd: ile fonksiyonel bulgularin anatomi ile
iligkilendirilmesine imkan tanimalidar.

Veri igleme ig istasyonlarinin hepsinde SPECT/BT ile ¢lde edilen akciger volumetrik
verilerinin iglenmesi ve okunmasim saglayan kantitatif analiz programi verilmelidir. Bu
program, SPECT/BT tetkikleri iizerinde ventilasyon ve perfiizyon gériintilleme, ayrica
kantifikasyon i¢in pulmoner sintigrafiye yonelik isleme, 6l¢iim ve ¢ok boyutlu inceleme
olanag saglamalidir. Yazilim, preoperatif akciger degerlendirmesi ve pulmoner emboli
teshisinde SPECT/BT ¢ekimlerini kullanarak fissiir ayrim ve lob segmentasyonu ile otomatik
perflizyon-ventilasyon kantitatif degerlendirmesi yapabilen ve total perflizyon yiizdesi ve
hacmini rapor olarak verebilen yazilim verilmelidir.

Gated Rest-Stres verisi tizerinde; Gated SPECT verileri igin daha yliksek perfiizyon gérintii

kalitesi saglayan, kardiyak hareketten dolay1 miyokard’da meydana gelen non-uniform,

bulaniklig1 gideren ve goriintiilerin gorsel netligini arttiran " Automatic Respiratory Motion g

Correction + Retrospective Gating + Automatic Attenuation Correction + Automatic Scatt

AR/



7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22,

Correction" veya " Xeleris Evolution Cardiac + Xeleris Cardiac Morphing " yazilimlar
verilmelidir.

Veri islemleme bilgisayarlarmin teknik dzellikleri en az asagidaki gibi olmalidir :

® Glincel, hizli ( en az 4 gekirdekii ve 2.5 GHz) bir CPU,

¢ Enaz 8 (sekiz) GB RAM,

® Enaz 1 TeraByte’lik Hard Disk,

e CD/DVD yazici

e Optik Mouse ve standart klavye,

® Enaz2 (iki) adet, renkli, en az 24 (yirmidort) inch boyutunda ve yiiksek rezoliisyonlu,
medikal LCD ekranli monit6r olmalidir

® Veri Toplama ig istasyonu DICOM 3.0 (ii¢ nokta sifir) donamm ve yazilimmna sahip
olmalidir.

Veri igleme i istasyonlarindan en az birinde, radyoizotop tedavisi planlamada kullanilmas1
amaci ile radyofarmasétigin voksel bagma uptake miktarini ve organda kalma siiresini, goklu
ardigik tiim viicut SPECT/BT ve tiim viicut planar data setlerini kullanarak hesaplayabilen,
sayun yapabilen ve zaman aktivite ¢grisi elde etmeye yarayan dozimetre yazilim bulunacaktir.
Dozimetre yazilimi radyoizotop tedavileri i¢in organ hacim, aktivite, absorbe doz ve esdeger
doz hesab yapabilmelidir.

Yazilim FDA tarafindan onayl, goriintiileme sisteminin marka modelinden bagimsiz olarak
tiim DICOM goriintiilerini kullanarak, otomatik organ segmentasyonu ve voxel dozimetri
hesaplamasi yapabilmelidir.

Hedef organin doz haritasi, Monte Carlo hesaplamasim kullanarak, istenilen parametreler
kullanic1 tarafindan girildikten sonra otomatik olarak olusturulabilmelidir.

Yazilim doz hesaplamasi igin 1 (bir) zaman noktas1 ve 3 (iig) zaman noktasi goriintiilerini
kullanabilmelidir. Hangi zaman noktasinda hesaplamanin yapilacag: kullanici tarafindan
belirlenebilmelidir.

En az 15 farkli radyoizotop (Ac-225, F-18, Ga-68, Ho-166, 1-123, I-124, In-111, Lu-177, Pb-
203, Pb-212, Ra-223, Tc-99m, Y-90, Zr-89, Th-228) igin voxel doz hesabi yapabilmelidir.

8. Kolimatorler

8.1.

8.2.

Sistemle birlikte agagidaki kolimatétler depolama ve degistirme arabalariyla verilmelidir;
- Bir ¢ift Diislik Enerjili Yiksek Rezoliisyonlu (LEHR)

- Bir ¢ift Orta Enerjili Genel Ama¢lh (MEGP)

- Bir ¢ift Yiiksek enerjili Genel Amagh (HEGP)

- Bir adet pinhole kolimat6r




edilmelidir. Kolimatdrler otomatik veya yan otomatik olarak ve kolaylikla
degistirilebilmelidir.

9. Egitim

Yiiklenici firma cihazin tiimiiyle ¢ahigir duruma getirilmesinden itibaren, idarenin belirleyecegi
kigilere cihazin kullanim: ve &zellikleri konusunda egitim siiresi giinde 7 saat olacak sekilde toplam 7

(yedi) i giinii kullanic: egitimi verecektir.

10. Garanti, Teknik Servis ve Diger Hususlar

10.1.  Sistem, verilecek biitin aksesuvarlar1 ile birlikte hizmet siiresince 5 (bes) yil garantili olacak;
teklif veren firma cihazlarm her tiirlii bakim, onarim, kalibrasyon ve yedek parca degigimi ile
teknik destek hizmetini icretsiz olarak yapacaktir. Garanti siiresi boyunca cihaza ait tim

yazilim giincellemeleri (update) iicretsiz olarak yiiklenici tarafindan yaptlacaktir.

10.2. Firmalar teknik servis kapasitesi, teknik servis personel say1 ve egitim durumlan ile servis

imkanlarint belirtir bir belgeyi teklif mektuplarina ekleyeceklerdir.

10.3. Firmalar kuracaklann SPECT-BT sistemini garanti siiresi i¢erisinde yillik %95°lik bir hizmet
sliresi igerisinde caligtiracaklarimi taahhiit edeceklerdir. Anizal: siire %5 “downtime” siiresini
gegerse gegen siire garanti siiresine eklenecektir.

104. Cihaz ¢ekim esnasindayken elektrik Kesintisi olma durumunda, cihazin en az 15 dk
caligmasin saglayacak kapasiteli UPS sistemi firma tarafindan saglanacaktir.

10.5. Sistemin hastanede mevcut olan PACS ve hastane otomasyon sistemine gerekli baglant1 ve
entegrasyonu yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

10.6.  Garanti siiresince, bakim ve onarimlarda parga degisimi gerektigi durumlarda orijinal, yeni
pargalar kullamlacaktir. Daha 6nceden bir bagka sistemde kullamilmis, onarim gérmiis yedek

pargalar kesinlikle kullamlmayacaktir.

10.7. Yiiklenici tarafindan teslim edilecek maliarin (x-ray tiipii, detektdr dahil) kabuliinden sonra
asgari 5 (beg) yil garanti siiresi olacakiir.

10.8. Yiiklenici, garanti siiresi icerisinde malin; arizalanmasi halinde is¢ilik masrafi, degistirilen
parga bedeli ya da baska herhangi bir ad altinda higbir iicret talep etmeksizin tamirini yapmak
veya yaptirmakla yikiimlidiir.

10.9. Garanti siiresi icinde, cihaz/cihazlarin muayene kabulleri yapildig: tarihten itibaren, garanti
sliresi igerisinde; aym anzamn igten (3) fazla tekrarlanmasi farkli arizalarin toplaminmin on
besten (15) fazla olmasi ve bu arizalarin maldan yararlanamama sonucunu ortaya grkarmasi

durumunda, yiiklenici mali degistirmekle yiikiimliidiir. Ancak, malin birden fazla {initedép 5




10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

10.17.

10.18.

10.19.

10.20.

Yiiklenici, malin garanti siiresi boyunca iireticinin veya ilgili standartlarin tavsiye ettigi sekil
ve siirelerde bakim ve kalibrasyonlari yaptiracaktir.

Cihazlarin tamir siiresi (yurt digindan yedek parga gerektirmeyen durumlarda) en fazla 5 (bes)
i gliniidiir. Yurt digindan yedek parga gerektigi hallerde en geg 10 (on) is giinil igerisinde
ariza giderilerek cihaz ¢ahgir hale getirilecektir. Bu siire, resmi kurumlarca ithalati kisith ya
da ozel izne tabi yedek parcalar gerektifi durumlarda (yiiklenicinin bu durumu
belgelendirmesi ile) kurum tarafindan uzatilabilecektir.

Sisteme %95 siirekli ¢aligma (up-time) garantisi saglanacaktir (Resmi tatil giinleri harig
olmak iizere, Pazartesi-Cuma giinleri 08:00 ile 18:00 saatleri arasinda olmak kayd: ile cihaz
aktif faaliyet siiresi 365 giin lizerinden hesaplanir). Bu siirenin asilmas: durumunda fazladan
arizal gegen her giine kargilik i¢in garanti siiresi uzatilacaktir,

Firmalar uzaktan ariza teshis yapabilmek i¢in gerekli donanim ve yazilinu {cretsiz olarak
teklife dahil edeceklerdir.

Cihaza miidahale edecek yetkili firma teknik personelinin cihaz ile ilgili egitim aldigina dair
belgeler cihaz teslimi sirasinda ibra edilecektir. Teknik Personelin UTS kaydi olacaktir.
Sistemin kalibrasyonu icin gerekli olan tiim fantomlar sistem ile birlikte verilmelidir.
Inceleme sirasinda hastayr degisik pozisyonlarda tespit etmek icin gereken aksesuarlar
verilecektir.

Teklif edilen cihazlar Uriin Takip Sistemi (UTS)’ne kayith olmalidir. Cihazlarm iiriin
numarasim varsa seri/lot numarasini, birim fiyat teklif cetvelinde veya ayn bir sayfada yetkili
kisi veya kigilerce imzalanmsg olarak ihale dosyas: i¢inde sunacaktir.

istekliler; teknik sartnamenin her 6zelligi igin orijinal kataloglar iizerinde ilgili maddenin
kargihmi bularak isaretleyecek ve hangi maddeye ait oldugunu yazacak ve her maddeye
“..Marka......... Model cihazimizin Teknik sartnameye uygunluk belgesi” baglikli bir yazi
hazirlanarak cevap verecek, bu cevaplar antetli kagida kageli, imzah olarak teklif kapsaminda
sunulacaktir. Bu belgelerin bir 6rnegi de muayene kabul sirasinda hazir bulundurulacak ve
Biyomedikal Birimine teslim edilecektir.

Yukaridaki maddelerde belirtilen egitimlerin bu konuda sertifikast olan uzman kisilerce
verilmesi saglanmalidir, Egitimler igin higbir ek iicret istenmeyecektir.

Yiiklenici sistemin kurum tarafindan istenilen yere iicretsiz monte etmekle yiikiimliidiir.
Sistemin nakliye ve montaji sirastnda kurum iginde ortaya ¢ikabilecek her tiirlii hasardan
yiiklenici sorumludur ve onarmakla yiikiimhidiir.

Sistemin tiim pargalar1 kullamlmamis olmalidir. Yiiklenici genel sorumlu statiisiinde
oldugundan, sistemde kullanilan ve bagka firmalar tarafindan iiretilen diger bilesenlerden de
sorumlu olacaktir. Ay zamanda sistemin hi¢ kullanilmamig oldugunu belirtir 6zel isar i,
orijinal ambalajinda teslim edilecektir. Daha 6nce " demo" amach olarak kullanilmis siste

teslim edilmeyecektir.




10.21. Ytiklenici, ilgili sistemin teknik bekim ve onanmmin yapilabilmesi igin profesyonel diizeyde

tecriibesi bulunan teknik eleman/elemanlan siirekli olarak biinyesinde bulunduracagm

taahhiit edecek ve onayli ve imzali taahhiit belgesini ihale dosyasina koyacaktur.

10.22. Almm yapilan sistemin tiim bilesenleri (tiip dedektér dahil) her tiirlii tiretici hatalarina kars en
az 5 (bes) yil siire ile ficretsiz yedek parga ve bakim garantisine ve 5 yil sonunda en az 8
(sekiz) y1l siire ile iicreti karsilifinda yedek parca ve bakim garantisine sahip olacaktir.

10.23. Anza bildiriminden sonra yetkili firma tarafindan 24 (yirmi dért) saat iginde cihaza miidahale
edilecektir,

10.24. Sistemin teshis ve tedavi amagl fonksiyonlarimin nitelik ve nicelik olarak, iireticinin
belirledigi normlarmm altina diismesi ve hasta almamamas: durumlart " ariza" olarak kabul
edilecektir. Yukandaki ariza tespit ve onarim siireleri, olugan arizanin yapisi ve karmagikligt
g0z Oniine alinarak uzatilabilecektir.

10.25. Kabul ve muayene sirasinda firmalardan cihazin teknik ozellikleri ve performansina iligkin

testlerin yapilmas: istenildiginde gerekli personel ve diizenegi firmalar iicretsiz saglayacaktir.
Kabul ve muayenede olusabilecek kaza ve hasarlardan satici firma sorumludur.

10.26. Teklifleri degerlendirme komisyonu gerekli gdrdiigii hallerde teklif edilen sistem veya
cihazlarin halen ¢alismakta oldugu yerde incelenmesi (demonstrasyon) talep edebilir.

10.27. Teklif veren firmalar sartname maddelerine ayn ayn ve Tiirkge olarak sartnamedeki siraya
gore cevap vereceklerdir. Bu cevaplar " marka model cihaz teklifimizin
sartnameye uygunluk belgesi" baghg1 altnda teklif veren firmanin baghkh kagidina yazilms
ve yetkili kisi tarafindan imzalanmg olmalidir. Teknik sartnamede istenilen 6zelliklerin hangi
dokiimanda goriilebilecegi belirtilecek ve dokiiman iizerinde teknik sartname maddesi
isaretlenmis olacaktir. Bu cevaplar orijinal dokiimanlan ile karsilastirldiginda her hangi bir

farkhlik bulunursa firma degerlendirme dig1 birakilacaktir.

10.28. Sartnameye uygunluk belgesi hazirlanmayan ve sartnamede istenilen teknik &zellikleri
saglamayan firma teklifleri red edilecektir.

16.28. Bu sarinamede belirtilmeyen hiikiimler konusunda idari sartname hiikiimleri gecerlidir.

10.30. Idarece uygun gorillmesi halinde garanti bitiminden sonraki en az 8 yil i¢in, yillik bakim
bedeli olarak preforma faturada ya da faturada belirtilen ek iiniteler, tefrigat vb. hari¢ salt
cihaz bedelinin (firmanin belirledigi déviz cinsinden ihale giinii T.C. Merkez Bankas1 déviz

alis bedeli Gizerinden)

a. Parcasiz thale teklif bedelinin % 2,5 (iki tam on da bes)’inin

b. Pargali (tiip dedektor harig ihale teklif bedelinin %5'ini (yiizde bes)

c. Parcali (tiip, dedektdr ve tiim yedek parga ve malzemeler dahil) %13 (ytizde on i) w

d. Tip fiyati, ihale cihaz bedelinin %10’iinii (yiizde on) ge¢meyecegini taahhiit edecg e ji'?
ve onayli ve imzal taahhiit belgesini ihale dosyasina koyacaktir. ] : e é?

10.31.




10.32.

10.33.

10.34.

10.35.
10.36.

10.37.

19.38.

10.39.

10.40.

10.41.

10.42.

10.43.

10.44.

cihazin doz verilerinin Teletipa istenilen formatta génderimi igin gerekli tiim entegrasyonu
saglayacak bunun i¢in hi¢bir nam altinda ek iicret talep etmeyecektir.

Istekliler, teklif etmis olduklan cihaz/larla birlikte cihaza ait Tirk¢e kullanim kilavuzlari,
bakim- onarim kitap¢igini vereceklerdir.

Istekliler, teklif etmis olduklan cihaza ait tiim yedek parca fiyat listesini istedikleri para birimi
lizerinden hazirlayarak ihale dosya iginde sunacaklardir. Yedek parga fiyat listesi ihale
bedelinin iki katindan fazla olmayacaktir. Listede bulunmayan yedek pargalar1 ariza halinde
firma licretsiz olarak temin edecekiir. Kurumun 180 giinlitk 6deme taahhiittii karsisinda yedek
parga talebinde bulundugunda azami olarak bu fiyattan yedek parca fiyat teklifi verecegini
taahhiit edecektir. Garanti siiresi sonrasinda azami olarak 8 (sekiz) yil boyunca maddede
belirlenen sartlarda yedek parga fiyat teklifi verecegini taahhiit edecektir.

Garanti siiresince olmasi1 gereken periyodik bakimlar yilda en az 2 (iki) kez olmak iizere
hastane idaresi ile birlikte belirlenen tarihlerde ticretsiz olarak yapilacaktir. Garanti siirecince
yapilan bakim igin gerekli her tiir sarf malzeme ve yedek parca ya da isgilik igin iicret talep
edilmeyecektir.

Cihaza ait tiim dokiimanlar Tiirk¢e olacaktir. Servis ve bakim kitapgiklan Ingilizce olabilir
Cihazm her bir ayr par¢asimn UBB numaras: belirtilerek faturada ya da proforma faturada
ayrn ayr ticretlendirilecek bu iicretlerin toplam bedeli ihale bedelinden yiiksek olmayacaktir.
Cibhaz kurulumu ve bakimiyla ilgili kullamlacak ilgili servis kitap¢iginda belirlenen, tiim alet,
clektronik olgii aleti, avadanliklara ait tamir kiti cihaz kurulumu sonrasi biyomedikal
tnitesine tekerlekli tamir ¢antasi igerisinde teslim edilecektir.

Biyomedikal tinitesinin belirleyecegi personellere ariza tespiti, cihaz periyodik bakimiyla
ilgili firmanmn egitimli teknik personeli tarafindan 5 (bes) giin siireyle idarenin belirlemis
oldugu saatlerde teknik personel egitimi verilecek ve bu egitim belgelendirilecektir.

Cihaza garanti siireci igerisinde ve diginda Biyomedikal Birimi personelinin bilgisi
olmaks1zin miidahale yapilmayacaktir.

Cibaza ait tiim teknik personel kulianici kodlar ve sifreler, eger gerekli ise dongle usb cihaz
kurulumunda ve sonrasinda on y1l boyunca biyomedikal birimi personeline verecegini taahhiit
edecektir.

Cihaz orijinal kutusundan ¢ikan tiim pargalar Biyomedikal Birimine teslim edilecektir.
Orijinal Paket listesi kontrol edilecek, sartnamede veya orijinal paket listesinde eksik goriilen
her tiirlii malzeme, cihaz, aksesuar firma tarafindan sdzlesme siiresinde teslim edilecektir.
Firmalar teknik servis kapasitesi, teknik servis personel say1 ve egitim durumlan ile servis
imkanlarim belirtir bir belgeyi teklif mektuplarina ekleyeceklerdir.

Sistemin hastanede mevcut olan PACS ve hastane otomasyon sistemine gerekli baglant: ve

entegrasyonu yiiklenici tarafindan saglanacaktir




pargalar kullanilacaktir. Daha dnceden bir baska sistemde kullamlmig, onarim gérmiis yedek

pargalar kesinlikle kullamlmayacaktir.

11. Yer Hazirh§ ve Montaj

11.1.  Yiiklenici firma cihazi hastanenin gosterecedi uygun biiyiikliikteki odaya kuracaktir. Odanin
Tiirkiye Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK) sartlarina uygun hale getirilmesi yiiklenici firma
tarafindan saglanacaktir. Odanin koridordan giris kapis1 sedyeli hasta girisine uygun olacak
biiyiikliikte kurgunlu kap: olarak degistirilecektir. Odaya zeminden emis tesisati yapilacaktur.
Odaya yeni cihaz besleme kablosu getirilmesi hastane sorumlulugundadir.

11.2.  Cibaz odasmnda Tiirkiye Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK) lisans1 igin gerekli olabilecek
kursun zirhlanma ilave iicret talep etmeksizin yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

11.3.  SPECT/BT igin NDK’nin denetimi neticesinde SPECT/BT nin kuruldugu odada radyasyon
guvenliinin saglanmasma dair lisansin alinmasina engel durum tespit edilirse lisanslamaya

engel teskil eden radyasyon giivenligine dair hususlarin tamamlanmasi icin gerekli tiim isler

yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

11.4. Montaj ve kabul sirasinda olusabilecek kaza ve hasardan yiiklenici firma sorumludur.

11.5.  Tirkiye Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK) ruhsatinin ve lisans izin belgesinin alinmasi ile
ilgili tiim masraflar: yiiklenici firma {istlenecektir. _

11.6. SPECT/BT sisteminin kurulacagi oda-kumanda odasi-ayr1 bir odada kurulacaksa kesintisiz
gii¢ kaynag1 odasinda zeminin PVC ile kaplanmasi ve gerekli ek tadilatlar yiklenici firmaya

ait olacaktir.

12. FIYAT DISI UNSURLAR

Ekonomik agidan en avantajli teklif fiyatla birlikte fiyat disindaki unsurlar da dikkate alinarak
belirlenecektir. Fiyat D11 Unsur Formiilii, Tanimi ve Agiklamalar

TEKLIFLERIN DEGERLENDIRMESINDE GOZ ONUNDE TUTULACAK FIYAT DISI
UNSURLAR VE DEGERLENDIRILMES]

Efektif fiyat = Teklif fiyat1 x (1-(Toplam Alman Puan/ 100)) seklinde hesap edilecektir.

1. Konvansiyonel yontemlerde kullanilan LEHR (Low Energy High Resolution) kolimatérlere
kiyasla, kalbi merkezleyerek en fazla 5 dakikada miyokard perflizyon sintigrafisi (MPS)
gekimi yapabilen, 28 cm mesafeden kalbi goriintileme imkdm saglayarak goriinti
sensitivitesini artiran ‘SMARTZOOM’ vb. kardiyak kolimatore ve ‘IQ.SPECT’ vb. yazihma
sahip olmast. Bu 6zellikler firma tarafindan belgelendirilmelidir. (Puan: 20)

2. SPECT ¢ekiminden 8'e kadar sanal statik diizlemsel goriintii (anterior, posterior, lateral)

olusturulabilen ve tiim viicut SPECT ¢ekiminden 2'ye kadar sanal tiim viicut diizlemsel gériintii

(anterior, posterior) olusturulabilmeyi saglayarak ayr bir planar cekime gerek kalmadan g

ordinator




destekleyici diizlemsel goriintiileri otomatik olugturmay: saglayan ‘Autoplanar’ vb. yazilima
sahip olmasi (Puan: 15)

3. SPECT ve Planar modunda diisiik enerji yiiksek ¢6ziiniirliik ve yiiksek hassasiyet saglayan,
‘LEHRS’ vb. kolimat6rlerden birinin veritmesi (Puan: 10)

YAN EKiPMANLAR

L. SICAK ODA; RADYASYON GUVENLIGI VE RADYOAKTIVITE
DEDEKSIYON EKiPMANLARI:

SPECT Radyofarmasi Laboratuar (sicak oda) ve hasta enjeksiyon-bekleme odalan ve alanlar:
NDK kanun/tiiziik/y6netmelik/genelge/kilavuz vb. mevzuatlar ile uluslararas: standartlara uygun
olarak yiiklenici tarafindan yapilacak/diizenlenecektir. Bu alanlar/odalar ile iligkili is ve islemler
ile bulunmas1 gereken, mevzuat hiikiimlerince zorunlu olan ve firma tarafindan saglanacak
malzeme/cihaz/iiriin ve diger gereklilikler asagida belirtilmistir. Firma agagida belirtilen
dzelliklerde olmak iizere; Enjektor kilifi, idrar torbasi koruyucusu, koruyucu donanim ve
radyasyon 6l¢iim i¢in surveymetreler, doz kalibratérii, kursun enjektdr tasima kabim (dom),

kursun vial koyma kabi (domuz) ile alan monitérlerini kendisi temin edecektir.

Radyofarmasotik Cahsma Kabini

1. NDK mevzuati ve lisanslandirma kogullarina uygun ve zirhlama kosullarinda

olacaktir.

2. Radyofarmasétik Calisma Kabini, En az 80x130cm boyutunda, i¢ ¢alisma yiizeyi
temizlenmesi kolay en az 1,5 mm ve 304 kalite paslanmaz celikle kaph, kursun
tuglalar: tagryacak giigte, kabin i¢ine doz kalibrat6rii ve kursun gogiis zirh1 monte
edilebilen, gévde ve kapaklari en az 1,2 mm DKP Sac kullanilarak iiretilmis,
olacaktir.

3. Giyotin tarz1 inip ¢ikabilen, net i¢ gériisii saglayan malzeme kullanilmis kapatma
mekanizmas: bulunacaktir. Kabin icerisi agma kapatma diigmesi digarnn metal
yiizeyde bulunacaktir. gerisinde en az 4 adet digarisinda en az 2 adet elektrik prizi
olacaktir

4. Kabin havasi1 baca sistemi ile kabin digina ¢ikan havamin geri doniigiing

engelleyecek sekilde disariya salmacaktir. Bunun i¢in gerekli tiim donamim firm
tarafindan saglanacaktir. Bu sistemin kurulmasi ve cgaligtirilmasi, bunun igi

&
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Doz Kalibratorii

aktarilmasi igin gerekli tiim ingaat isleri, vb. diger gereklilikler) firmaya aittir.

Fanin emis giici (DIN/EN 61591 norm Olgiilerine gére) “en az 1000 m3/ h
olmalidir. Motor ses seviyesi (DIN/EN 60704213 norm dlgilerine gore) 70dB’ i
gecmeyecektir.

I¢ zemini paslanmaz celik, piiriizsiiz ve ¢izilmez ozellikli, i¢ ve dis yiizeyi
puiriizsiiz elektrostatik veya daha iyi boya ile kaplanmis olacaktir. Temizlenmesi
kolay olacaktir. I¢ zemin Kursun tuglalar: tagiyacak giicte (en az 300kg tasiyacak
gligte) olacaktir.

Kabinin ve kullamlan pargalarin higbir noktas: insan elini veya herhangi bir seyi
kesecek, ymrtacak vb. sekilde keskin vb. olmayacaktir. Tiim kdge, kenar vb.

kisimlar kesinlikle piiriizsiiz olacaktir.

1 adet doz kalibratérii verilecektir.
SPECT radyoniiklidlerinin doz 6l¢iimiini yapabilecektir.

Doz kalibratdriiniintiim fonksiyonlart mikroprosesérkontrollii, yiiksek basmghi
tyonizasyon kuyusu olacaktir. Sifir ayari, background ¢ikarimi, sistem test,
accuracy ve constancy gibi giinliik kalite kontrol iglemlerini yapabilecek ozellikte

olacaktir.

Doz kalibratoriiniin 1 adet yiiksek basin¢h iyonizasyon kuyusu olacak ve tiim
fonksiyonlan mikroprosesor kontrollii olacaktir. Tc99m aktivitesini otomatik
kademelendirme ile olgebilecek, ¢ok diigik miktarlardaki radyoizotoplarin
6l¢iimiinii hizli ve dogru olarak yapabilecektir. Sik kullanilan radyoizotoplar i¢in
{en az 6 farkl: izotop) programlanmig clacak, diger radycizotoplar icin kalibrasyon

ve yandémiir bilgilerini igerecektir.

Gogiis Zirht ve Ug Duvar Kursun Kale

1.

En az 5 gr/cm3 yogunlukta ve en az 20x20x10 cm boyutlarinda kursun cam
agiklig olacaktir. Onde ve tabanda en az 6 mm kursun zichh, en az 1,2 mm DKP
sac ile dig ylizeyi boyali olarak veya paslanmaz ¢elik kullanarak tretilmis

olacaktir.

Gogiis zirht  etrafinda NDK lisanslandirma kosullarina uygun zirhlama




bulunacaktir.

4, Kursun tuglalar elektrostatik veya benzer boyama yoéntemi ile izole edilmis
olmalidir. Kurgun ile cilt temas: higbir gekilde mimkiin olmayacak bigimde

izolasyon olacaktir.

5. Kursun Camli G&giis Bariyeri: Ustte agili en az 10 mm kursun esdegerinde cam
boliimii olan, énde ve tabanda en az 25 mm kursun zirhli 1 adet tezgéh tstii

Kursun Gégilis Bariyeri verilecektir.

Radyoaktif Atik Kutusu

1. Ginliik radyoaktif kat1 atiklarinin toplanacagi en az 8 adet atik kutusu olacaktir.

2. Drs zirhlanmasi radyasyon sizintis: olmayacak sekilde (higbir sizint1 olmayacak) en az 6 mm

kursun zirthlive boyaly/paslanmaz gelik kullanarak iiretilmis olacaktir.

3. Ustten mentese veya siirgii kapakl, pedalla agilabilen ve mobil olacaktir.

4. Giinliik Radyoaktif Katt Attk Kutusu: Cekim, enjeksiyon ve efor odalarina konulmak iizere,
giinliik radyoaktif kati atiklarin toplanacagi en az 6 mm kursun zirhli, dig Slgiileri en az
25x19x35 cm olan, iistten mentese veya siirgii kapakli, dis yiizeyi firin boyal: ¢elik veya
paslanmaz gelik kapli 3 adet Giinliik Radyoaktif Kat1 Atik Kutusu verilecektir.

5. Radyoaktif Kat: Atik Depolama (Decay) Modiilii: Radyoaktif Kat1 Atiklarin depolanacagi, en
az 6 mm kursun zirhly, dis Slgiileri en az 45x45x75 cm olan pedalli kapaga sahip en az 40 litre
kapasiteli paslanmaz gelik kaplh veya dig 6lgiileri en az 45x45x75 cm olan, déner tipte 4
tekerlekli, , dis yiizeyi firin boyali ¢elik yada paslanmaz ¢elik kapli 2 adet Radyoaktif Kati
Auk Depolama (decay) Modiilii verilecektir.

Radyoaktif Enjektor Atik Kutusu

1. PET radyoniiklidleri i¢in NDK mevzuatma uygun zirthlama ozelliklerinde

olacaktir.

2. Radyoaktif enjektorlerin konulacagi kursun muhafaza (sharpscontainershield)
verilmelidir. Ustten mentese veya siirgii kapakh, dis yiizeyi boyali veya paslanmaz
¢elik kullanarak iretilmis, pedalla a¢ilabilen mobil tasima yapilabilmelidir.

Enjektor Kihfi ve Enjektér Tagima Kaplar

1. 2(iki), 5 (beg) ve 10 (on) ml enjektorlerie kullanilmak iizere kalinhig: kli




uygun gorillen kalinliginda en az 3 adet PET radyoniiklidleri igin {iretilmig kursun
penceresi olan tungsten enjektdr koruyucu kilifi olacaktir.

2, NDK mevzuatina uygun Szelliklerde en az 4 (dort) adet enjektdr tasmma kabi

verilecektir.

3. 2 adet cerrahi forseps (kilitlenebilen) verilecektir.

[drar Torbasi Koruyucusu

1. Radyoaktivite igeren idrar torbalarinin muhafazasi amaciyla kullamilacaktir.
2. NDK mevzuatina uygun zirthlama ozelliklerinde, en az 4 (dort) adet ve tekerlekli
olacaktir.

Koruyucu Onliik, Tiroid Koruyucu, Gozliik, Eldiven ve Dekontaminasyon seti

1. Altr adet radyasyondan koruyucu dnliik (yelek-etek) takimi olacaktir.

2, Kurgunsuz malzemeden, hafif, homojen, ince, esnek ve bantli (velcro bantli)

olmalidir. Yelekler en az;énden 0,75 mm Pb, arkadan 0,25 mm Pb ile aym

korumada olacaktr.

3. Uzerinde hastane amblemi ile “Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Niikleer Tip
Klinigi” veya klinik tarafindan verilecek benzeri bir yazi ve diger iiriinlerle paralel
numaralandirma bulunacakir.

4, Firma, kinik/ gatlak veya bozuk malzemeyi yenisi ile degistirecektir.

5. Onliik {izerinde kullanicty1 rahatsiz eden ve hava aldirmayan petrol yan uriini
Vinil, Vinlex, vs. kaplama olmayacaktir. Kaplama malzemesi antibakteriel
6zellikte olmalidir.

6. Onliigiin {izerine bulagan kan, batikon vs. lekelerine mukavemetli, tutmayan,
rahathikla silinebilir ve temizlenilebilen, siv1 gegirmeyen &zellikli olmalidir.

7. Omuz altlarinda kullamm konforu igin destek pedleri olmalidir.

8. Yelek iizerinde tiroid koruyucunun baglanabilecegi kemer ve toka olmalidir.

9, Yeleklerin boyu énden en az 85 cm olacaktir. Beden 6lgiileri, renk ve desen segimi

klinik tarafindan belirlenip firmaya bildirilecektir.

10.  Yelegin 6n kismmda (hem iist ve hem de alt tarafta iki adet) ¢ok amacli cepy

olmalidir.




14.

15.

17.

12.

13.

16.

dengeli olacak sekilde dizayn edilmis) tekerlekli mobil onlik askiligi ile alt1 adet
onliikleri tagiyacak kalmhk ve saglamhkta aska tasiyict (Onhiklerin tek tek
asilabilecegi her oOnliik igin ayn olacak adette askiliklar ile birlikte) verilecektir.

Aski tagiyici en az alt1 6nliik tagimaya uygun ebath olacakir.
Onliikler ile aym1 say1 ve aym malzeme 6zelliklerinde tiroid koruyucu olacaktir.

Alt1 adet kurgun alagimli cam igeren ¢aligilacak radyasyondan korumaya uygun

koruyucu gézliik olacaktir.

Radyasyon direngli eldiven (7,5 ve 8 numarali) ve dekontaminasyon seti(Bu Kit
en az tek kullanimhk &rtii, galos, tekrar kullanilabilir eldiven, uyar: etiketi, bidon,

maga, sapli siipiirge, firga plastik kova igermelidir ) bulundurulacaktir.

Radyoaktif bulagin temizlenmesinde kullamlmak {izere her an en az 10 litre
radyoaktif madde temizleme kimyasali (radyowash)bulundurulacaktir. Ayrica
klinigin diger alanlarinda kullamlmak {izere 10 litre radyoaktif madde temizleme

kimyasal1 da ilaveten klinie verilecektir.

Tiim malzemelerin kinlmasi, zarar gdrmesi, ¢alinmas1 vb. durumunda yiiklenici

firma sorumludur ve ilgili malzeme yiiklenici firma tarafindan yenilenecektir.

Ek olarak agagida parantez iginde sayilari bildirilen malzemeler firma tarafindan

sicak oda ekipmani olarak saglanacaktir:

e Lateks Tipi Radyasyon Direncli Eldiven (2 adet)
e  Onliik Askisi (1 adet)

¢ Gonad Koruyucu (2 adet)

e  Mobil Kursun Bariyer (1 adet)

e  UPS (60 kVA, 10 min) (SPECT) (1 adet)
» Hotpot (SPECT uygulamalarinda kit hazirlama, otomatik 1sitic1)

Dijital Alan Monitorii

iki adet dijital alan monitoriinii iiniteye (klinik tarafindan belirlenen yerlere)
kurulacaktir.

Duvara monte edilebilen, pille ve/veya sehir cereyam ile ¢alisan, en az 4 dijit LED
gostergeli, en az 0,1 mR/hr ile 1 R/hr aralifinda okuma yapabilen, dhili Geiger-

Miiller dedektorii olan, belli bir radyasyon diizeyi gecildiginde sesli uyary

verecektir.




Dijital Survey Metre

1. Firma iki adet dijital kontaminasyon ol¢limiinde uygun Survey Metre temin
edecektir. Bu cihazlarm bir tanesi iinitede bulunacaktir. Difer cihaz klinige
verilecektir.

2. Cihazlar kendilerine mahsus tiim aparatlari barindiracak ve koruyacak sekilde 6zel
sert tagtma cantalari ile birlikte verilecektir.

3. Cihaz iyonize radyasyonu oOlgebilmeli, X-Ray tiip kagagi, X-Ray duvar kacagt,
Sagilan oda radyasyonu, Cevresel radyasyon ve Kontaminasyon &lgiimlerinde
kullamlabilmeli ve Alfa, Beta, Gama ve X-isi1 Olglimii yapabilmelidir. Ve
6lciimleri otomatik kaydedebilmelidir.

4, Cihaz aktivite Slgiimiinde Bg/cm2 (veya benzer cinsten) sonug verebilmelidir.

Ayrica Gy,Sv, eps/cpm, birimlerinde dlglim alabilmelidir.

5. Ortam doz esdeger Slgiimleri ¢ahgilan radyasyon enerjilerine ve aktivitelerine
uygun olacaktir,
6. Cihazlarin programlan ve bilgisayar baglantis1 olacaktir. Bu programlar, 6l¢iilen

dozlar bilgisayara aktarilacak ve burada muhafaza edileceklerdir. Bilgisayar
aktarimi ve Olglim deferlerinin burada goriintiilenebilmesi i¢in her tiirlii tiim
yazilim, donanim, aparat vb. gereklilikler de verilecektir Ayrica program
bilgisayara yiiklenerek ¢aligir vaziyette teslim edilecektir. Programmin yiiklenecegi
ve calistinlacagy bir adet taginabilir bilgisayar verilecektir. Bilgisayar ¢ok
fonksiyonlu tagiyici /koruyucu gantasi ile teslim edilecektir.

7. Cihazin uydugu ulusal ve uluslararasi standartlar belirtilecektir. Cihazlar igin

uygunluk karari klinige ait olup son karar klinik verecektir.

EFQRLU EKG SISTEMI (Kan basmei monitorit dahil) yiiklenici firma tarafindan 1 adet saglanacak
ve oda tefrisatini da igerecektir. Sistemle birlikte bir adet Kosu Bantli Stres Test Sistemi verilmelidir.
Sistem kompakt yapida, orijinal konsolu {izerine monteli ve birlikte uyum i¢inde ¢alisan bilgisayar
kontrollii stres test {initesi ve kogu bandindan olugmalidir. Sistemde yiiklii olan hazir protokoller
igerisinde Bruce ve modifiye Bruce protokolii mutlaka bulunmalidir. Bu sistem A4 formatinda gridli
kagit kullanabilen yazici igermeli ve istirahat-stres aminda gergek zamanh EKG ¢iktis1 almak miimkiin
olmalidir. Ekranda EKG traselerinin diginda hedef ve anlik kalp hizlan, sistolik, diyastolik kan basmc1
degerleri, dakikada ektopik atim sayisi, anlik ST degeri, anhk treadmill bilgileri, uygulanan protokole

ait bilgiler izlenecektir. Sistemle birlikte tansiyon aleti, hasta baglanti telleri ve difer baglani ¢,

aksesuarlan verilecektir.




TIROID UPTAKE CIHAZI TEKNIK SARTNAMESI

1.Teklif edilen 1 adet tiroid uptake sistemi en az 1024 kanall: olmak iizere ¢ok kanalli Analizér, 2x2”’
¢apinda Nal kristali igceren dedektdr ve bilgisayardan olugsmalidir.

2. Masa listii tipte olmali ve bilgisayara USB ile baglanabilmelidir.

3. Enerji aralign 15keV-3MeV olmalidir,

4. Teklif edilen sistemin kullanimi kolay olmali, en gok kullanilan en az 12 farkli izotop daha 6nceden
sistemde tamumlanmis olmalidir.

5. Sistemde tammli olan izotoplar en az sunlar olmalidir; Ba-133, Co-57, Co-58, , Cr-51, Cs-137, Fe-
59,1-123,1-125,1-131, In-111, Tc-99m, TI1-201.

6. Yiiksek voltaj ayarn yapmak miimkiin olmaltdir.
7. Ust diizey ayiract olmalidir.

8. Alt diizey ayiract olmalidir,

9. Otomatik decay-correction programi olmalidir.

10. Bilgisayar sisteminde Windows Xp veya daha yiiksek isletim sistemi olmali. Sistemde en az
Pentium-IV, 1400 MHz bilgisayar, | GB Ram, 80 GB Hard Disk, ve inkjet yazict olmalidir.

11. Sistemde kalite kontrol amach dedektor etkinligi ki-kare, giivenilirlik testlerini yapabilmek
miimkiin olmahdir.

12. % Uptake hesabi, bozunma diizeltmesi ve Cpm hesabi, otomatik olarak yapilmali, dl¢lim

esnasinda spektrum, sayimlar ve gegen siire gostergelerine erisilebilmelidir.
13. Sistem raporda detayl: hasta bilgilerini vermeli, kurum adi, adresi yerlestirilebilmeli, her asamada

ekleme, ¢ikartma, diizeltme, koruma ve iptal segenekleri ile yorum yazma yeri bulunmalidar.

RADYOAKTIF HASTA ODALARI DONANIMI ve MONITORIZASYONU

1 Hasta hazirligt amaciyla ve oturarak beklemeye olanak saglayan oda sayist kadar
enjeksiyon/istirahat koltugu mevcut bolimde ek olarak gerekli oldugu takdirde temin

edilecektir. Enjeksiyon koltuklan hastalann istirahat etmelerini saglayacak sekilde farkli

verecektir.

2. Operatér, ¢ekim odasindaki hastayla konusabilmeli ve dinleyebilmelidir,
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3, Hasta bekleme odalarinda kapali devre kamera ve anons/miizik sistemi, battaniye, etajer,

serum askis1, ¢op kutusu vb. bulundurulacaktir.

4, Yiiklenici hasta odalarinin klinikge belirlenecek boya, tadilat vb. tiim iglerini yapacaktir.

CD-DVD ROBOT

1. Hasta goriintiilerini yazilabilecegi bir adet CD robotu klinik tarafindan belirlenecek yere
kurulacaktur.

2. CD/DVD robot sisteminin kurulmasi, mevcut cihazlara baglantisimin yapilmasi, bunun igin

gerekli tim yazilim ve donamimlarin temin edilip kurulmasi, tiim bunlarn birbiriyle uyumlu
tamamen sorunsuz olarak calistiriimasi yiiklenici firmaya aittir.

3. Sistemde CD/DVD Robot yazihmimin ¢alisabilecegi, monitdr, kasa, isletim sistemi, klavye,
mouse gibi donanimlan iceren bilgisayar olacaktir. Cihaz Inkjet, Termal ink jet veya Termal
Re-transfer baski teknolojilerinden biri ile galisacak, etiketleme baski ¢oziintirligiien az 1400
dpi olacaktir.

4. CD/DVD Icine kaydetme ve lizerine etiketleme iglemleri i¢in cihazin kontrol konsolunda
herhangi bir miidahaleye gerek olmaksizin veya miidahale yapilarak kaydetme ve etiketleme
islemi otomatik olarak yapilmalidir.

5. SPECT-BT hasta goriintiilerinin kaydi gerceklestikten sonra CD/DVD iizerine etiketlemeyi

otomatik olarak yapacaktir. Etiketlemede hastane ve klinik bilgileri ile klinik tarafindan
istenilen diger bilgiler yazilacaktir. CD boyutunu asan verileri otomatik olarak DVD' ye kayit

edebilmelidir.

L YARDIMCI AKSESUARLAR
1.Cok kullammlik laringoskop seti olacaktir. Laringoskop setinin erigkin ve pediatrik aplikatorii ve
beraberinde yetiskin ve pediatrik airway ve ambular bulunmalidir.
2.Bifazik AED garjl1 defibrilator olacaktir.

3.Egitim ve salon sunumlarinda kullamlmak iizere is istasyonlarindan birine baglanacak ve aym anda
monitoriin kullanilmasmna engel olmadan ¢alismasina olanak saglayacak baglantilan igeren bir adet

en az 5000 ansiliimen ve en az 1920x1200 piksel HDMI LCD &zelliklere sahip bir adet projeksiyon

cihazi saglanmalidir.

4,.Hasta rapor, bilgi ve dozimetrik Olgiimlerin yazilacagi, kaydedilecegi, degerlendirilecegi ve § ]
3

saklanacagi, hasta takibi ve kayitlan ile kalibrasyon sonuglarmn kaydi vb. amagla kullamilmak 7 &
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(veya daha iyi Ozelliklerde) olacaktir: Intelcore i7 islemci, ¢ekirdek sayisi 6, islemci hiz1 4.4, DDR4
RAM, 16 GB rem bellek boyutlu, NVIDIA GeForce RTX 3060 12GB GDDRS6 ekran karti, SSD
512 hard disk, kasa 6n ve arkasinda 6 adst 3.2 Gen USB girigi, Full-HD 1920 x 1080 24 ing display

Port, HDMI, USBentegre USB hub 6zeliklere sahip (hopariér ve mikrofonu ve kameras: iizerinde
olan) LED e¢kran, CD/DVD okuyucu-yazici, kablosuz mouse ve klavye. Yazic1 6zellikleri:
dakikada en az 20 sayfa yazma hizinda olan, fotokopi 6zelligi bulunan lazer yazic1. Ug takim kartug

yazicilar ile birlikte verilecektir.

IL. ILAC SEHPALARI, SERUM ASKILARI, HASTA SEDYESi VE TEKERLEKLI
SANDALYELER

1.Serum askilan 4 (dort) adet ve tekerlekli olacaktir.

2.Tlag sehpast 2 (iki) adet, cekmeceli ve tekerlekli olacaktr.

3.Hasta ta;imasmda kullanilmak tizere yiksekligi ayarlanabilir, hareketli kol sistemli 2 (iki) adet
hasta sedyesi ve 4 (dort) adet tekerlekli sandalye yiiklenici tarafindan temin edilecektir,

Dijital Dikte Sistemi Teknik Sartnamesi

Bu sartname Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Niikleer Tip Anabilim Dal1 ihtiyaci igin alinacak

olan 8 adet kablolu tip dijital ses kayit cihaz1 ve gerekli yazilimlari icermektedir.
Vazgegilmez Tibbi ve Teknik Ozellikler.

1) Dikte sistemi, dogrudan bilgisayara baglanan dijital sistem olup, doktorun raporlan dikte edecegi

¢l tipi kayit initesi ile gerekli siiriicli yazilimlarini igeren CD lerden olusacaktir.

2) Cihaz, tek elle kullanima uygun olup, dikte ve biligisayar kullanmmu igin gerekli olan fare
ozelliklerine sahip tuslari igerecektir. Cihaz ile ses kayit iglemi yapihirken {izerinde mevcut déner

diigme ile bilgisayar faresi gibi iglev goriip, tiim se¢enekler se¢ilip kumanda edilebilecektir.

3) Cihaz ile kayit edilen ses dosyalarma dijital olarak islemek i¢in gerekli yazilim PACS igerisinde
buluncaktir. PACS’a entegre edilebilmesi i¢in gerekli yazihimlar ficretsiz verilecektir ve bu
entegrasyonu kurum kendisi veya PACS firmasi yapacaktir. Istenildifinde ticreti miikabilinde

cihazin ¢aligmasuu ve ig akigin: saglayan lisansh program tcreti milkabilinde alinabilmelidir.

4) Cihaz, bilgisayara bagh iken bilgisayarin faresinden bagimsiz olarak fare gibi kullamilma

fonksiyonuna sahip olacaktir.

5) Kayit cihaz: iizerinde agagida belirtilen fonksiyon diigmeleri bulunacaktir.

a) Mikrofon.
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b) Talimat LED’i

c¢) EOL (mektubun sonu) / Oncelik
d) Hizl geri sarma

e) Yiiriit / Duraklat

f) Sol fare diigmesi

g) Sag fare diigmesi

h) Kaydirma tekeri

i) Hoparlér

j) Kayit LED’i

k) Ekle/Uzerine Yaz LED’i

) Kayst

m) Ekle/Uzerine Yaz

n) Hizl ileri sar

0) Tetik diigmesi

6) Cihaz , USB kablosuyla PC’ye baglanacaktir.

7) Kayit sirasinda durum LED’i kirmizi (iistiine yazma modunda) veya yesil (ekleme modunda)
olarak yanacaktir.

8) Cihaz, kayd: bitmis olarak isaretlemek i¢in mektubun sonu (EOL/P) diifmesine sahip olacak ve
dikte dosyas: Biten dikteler klasoriine otomatik olarak taginacak, kaydedici penceresi kapanacak ve is

listesi penceresi agilacaktir.
9) Kayda 6ncelik atamak igin gerekli bir diigme olacaktir.
10) Cihazlar Hastanemizde mevcut olan raporlama sistemleri ile birlikte kullarulabilecektir.

11) Cihazin agirhg: en fazla 120 gr, akustik frekans yamti 300-7.500Hz ve ¢ikt1 giicti &gt; 200 mW
olacaktir.

12) Tiirkiye temsilcisinin TSE satis sonras: hizmet yeterlilik belgeleri olacaktir.

Raportor Seti Sartnamesi

Bu sartname Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Niikleer Tip Anabilim Dali ihtiyaci igin alinacak olan




2 adet raportdr setini igermektedir.
Teknik Ozellikler
1. Transkript kiti Kurumuzda mevcut Ses Kayit Cihazi ile uyumlu olmalidir,

2. Farkh klasorler kullanilarak DSS dosya yonetimi saglanmalidir. Bu islem igin gerekli lisansh

yazilimlar Gicretsiz olarak verilmelidir.

3. Yazilim ile ses kayit cihazindan dosyalarin otomatik olarak transkript yazzhmina kolay aktarimi

yapilabilmelidir.

4. Transkript yazilim ile rapdrtdr ses dosyasim istedigi gibi yavaglatabilmeli veya hizlandirabilmeli,
ses diizeyini ayarlayabilmeli, pedal fonksiyonlarinin yerini degistirebilmeli veya en az 3 gesit farkli

konfigiirasyonu bulunmalidir,

5. Transkript kitinde standart kulaklik, ayak pedali, lisansli yazilimi ve gerekli ara baglant1 kablolar

bulunmalidir.

6. Ayak pedali bilgisayara USB ile baglanabilmeli ve gerekli ara baglanti kablolart verilmelidir.
7. Kulaklik standart jak ile bilgisayara baglanabilmelidir.

8. Ayak pedali ile ileri geri ve dinleme yapilabilmelidir.

9. Tiim sistem 1 y1l boyunca garanti kapsaminda olmalidir.

10. Cihazlann kullanma kilavuzlan verilmelidir.




